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Este Documento consta de 20 paginas
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\\ \ EUROPEAN UNION FOR TECHNICAL APPROVAL IN CONSTRUCTION
\ EUROPAISCHE UNION FUR DAS AGREMENT IN BAUWESEN
UEAtc

Publicacién emitida por el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. Prohibida su reproduccién sin autorizacion.
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MUY IMPORTANTE

EI DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constituye, por definicion, una apreciacion técnica favorable por parte del Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja, de la aptitud de empleo en construcciéon de materiales, sistemas y procedimientos no
tradicionales destinados a un uso determinado y especifico. No tiene, por si mismo, ningiin efecto administrativo, ni representa
autorizacioén de uso, ni garantia. La responsabilidad del IETcc no alcanza a los aspectos relacionados con la Propiedad Intelectual o
la Propiedad Industrial ni a los derechos de patente del producto, sistema o procedimientos de fabricacion o instalacion que aparecen
en el DIT.

Antes de utilizar el material, sistema o procedimiento al que se refiere, es preciso el conocimiento integro del Documento, por lo que
este debera ser suministrado, por el titular del mismo, en su totalidad.

La modificacion de las caracteristicas de los productos o el no respetar las condiciones de utilizacion, asi como las
observaciones de la Comision de Expertos, invalida la presente evaluacion técnica.

C.D.U: 692.251

Sistemas de construccion
Systhémes de Construction
Building System

DECISION N.° 276R/26

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

- envirtud del Decreto n.° 3652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del Gobierno, por el que se faculta
al Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja, para extender el DOCUMENTO DE IDONEIDAD
TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccion utilizados en la
edificacion y obras publicas, y de la Orden n.° 1265/1988, de 23 de diciembre, del Ministerio de Relaciones
con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno, por la que se regula su concesion,

- considerando el articulo 5.2, apartado 5, del Cdédigo Técnico de la Edificacién (en adelante CTE) sobre
conformidad con el CTE de los productos, equipos y sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el
uso previsto,

- considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de
octubre de 1998,

- en virtud de los vigentes Estatutos de I'lUnion Européenne pour I'’Agrément technique dans la construction
(UEAtc),

- de acuerdo a la solicitud formulada por la Sociedad ESTRUCTURAS COINTECS, S.L. de renovacion del
DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA n.° 276R/19 del Sistema de reparacion de forjados de viguetas
COINTECS,

- teniendo en cuenta los informes de visitas a obras y fabricas realizadas por representantes del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, los informes de los ensayos realizados en el IETcc o en otros
laboratorios, asi como las observaciones formuladas por la Comisién de Expertos, establecida conforme al
Reglamento del DIT,

DECIDE:

Renovar el DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA nuimero 276R/19 con el nimero 276R/26 al Sistema de
reparacion de forjados de viguetas COINTECS, considerando que,

La evaluacion técnica realizada permite concluir que el Sistema es CONFORME CON EL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION, siempre que se respete el contenido completo del presente documento y en particular las
siguientes condiciones:
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CONDICIONES GENERALES

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA evaltia exclusivamente el Sistema constructivo propuesto
por el peticionario, debiendo para cada caso, de acuerdo con la normativa vigente, acompafarse del
correspondiente proyecto técnico y llevarse a término mediante la direccién de obra correspondiente.

El proyecto técnico debera justificar el cumplimiento de la normativa en vigor, aportando la correspondiente
memoria de calculo y la documentacién grafica en la que se detallen la geometria de todas las piezas, las
condiciones de conexion de piezas entre si y las condiciones de apoyo en la estructura existente.

ESTRUCTURAS COINTECS, S.L., para cada aplicacion, proporcionara las caracteristicas geométricas y
mecanicas de los perfiles utilizados, asi como asistencia técnica suficiente que permita el calculo y definicion
para su ejecucion.

CONDICIONES DE CALCULO

En cada caso se comprobara, de acuerdo con las condiciones de calculo indicadas en este Documento en su
Informe Técnico, la estabilidad, resistencia y deformaciones admisibles, justificando la adecuacién del Sistema
para soportar los esfuerzos mecanicos que puedan derivarse de las acciones correspondientes a los estados
ultimos y de servicio.

Asimismo, se deberan estudiar las acciones que el Sistema, transmite a la estructura general del edificio,
asegurando que el incremento de cargas debidas al Sistema de reparacion y la transmision de esfuerzos que se
derivan, son admisibles.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

El fabricante debera mantener el autocontrol que en la actualidad realiza sobre las materias primas, el proceso
de fabricacion y el producto acabado, conforme a las indicaciones que se dan en el apartado 5 del presente
documento, que no sera menor del prescrito en la reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE UTILIZACION Y PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del Sistema debe realizarse por el fabricante o por empresas cualificadas y autorizadas por
él. Con este fin, ESTRUCTURAS COINTECS, S.L. dispondra de una lista de empresas autorizadas, las cuales
garantizaran que la utilizacién del Sistema se efecttia en las condiciones y campos de aplicacién cubiertos por el
presente documento. Una copia de dicha lista estara disponible en el IETcc.

Se adoptaran todas las disposiciones necesarias relativas a la estabilidad de las construcciones durante el
montaje, a los riesgos de caida de cargas suspendidas, de proteccion de personas y, en general, se tendran en
cuenta las disposiciones contenidas en los reglamentos vigentes de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

CONDICIONES DE CONCESION

Debe tenerse en cuenta que el Sistema de reparacion de forjados de viguetas COINTECS entran en el campo
de aplicacion de la Norma europea Armonizada EN 1090-1:2009+A1:2011 «Ejecucion de estructuras de acero y
aluminio. Parte 1: Requisitos para la evaluacion de la conformidad de los componentes estructurales». Para ello,
el Sistema de reparacion de forjados de viguetas COINTECS dispone del Certificado de Conformidad del Control
de Produccion en Fabrica 2286/CPR/200/25.

VALIDEZ

El presente Documento de Idoneidad Técnica numero 276R/26 es valido hasta el 23 de abril de 2030 a condicion
de:

- que el fabricante no modifique ninguna de las caracteristicas del producto indicadas en el presente Documento
de ldoneidad Técnica,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccién tal y como se indica en el Informe Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento, por parte del Instituto, que constate el cumplimiento de las
condiciones anteriores, visitando, si lo considera oportuno, alguna de las obras realizadas.

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitira anualmente un certificado que debera acompanar al
DIT, para darle validez.
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Este Documento deberd, por tanto, renovarse antes del 23 de abril de 2030.

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

Angel Castillo Talavera
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INFORME TECNICO
OBJETO DEL DIT

Sistema de sustitucion o refuerzo de forjados
unidireccionales, destinado a suplir la funcién
resistente de las viguetas y capaz de asegurar la
estabilidad del forjado en caso necesario.

El Sistema es valido para la reparacion de forjados
unidireccionales con viguetas de hormigon,
ceramicas, acero o madera.

Este Sistema prescinde, a efectos de célculo, de la
posible resistencia a flexion de las viguetas del
forjado que se repara.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema es un refuerzo total y activo. Segun el
caso provoca la descarga controlada del forjado
que se pretende reparar. Al producirse la puesta en
carga del nuevo perfil, se consigue la descarga del
forjado, absorbiendo todas las cargas.

La descarga del forjado produce un movimiento de
elevacion 'y su consiguiente  deformacién
especialmente en los de madera, por lo que en cada
caso debera comprobarse su idoneidad.

Gracias a la rigidez del sistema en determinados
casos no es necesario aplicar una contracarga
adicional, lo cual evita movimientos y mantiene la
estabilidad del forjado por recuperacion de la
flecha.

La descarga se consigue por una parte porque las
viguetas cuentan con un preflechado inicial de
fabricaciéon y por otra mediante la fuerza que se
aplica debajo de la vigueta; también a través de la
reaccion de las piezas intermedias de variacion
deformable controlada repartidas a lo largo de
varios puntos debajo de la vigueta del forjado que
se quiere reparar evitando asi descargas puntuales.

En los ensayos efectuados y por las
caracteristicas de sus apoyos empotrados
(sistema patentado), el perfil también se comporta
en parte empotrado, reduciendo sus flechas v,
ademas, arriostrando ambos muros.

Si se toma la flecha tedrica total del perfil y se
descuenta la flecha absorbida por una cierta
precarga, después de rigidizar el conjunto, nos
queda la flecha resultante efectiva de trabajo:

L Flecha} ) [ Flecha absorbida J_ [Flecha efectiva}
teorica precarga ~ lde trabajo

(1) En este caso, “CE” es una denominacién comercial y no se
refiere al Marcado CE.

Fuerzas del contraflechado

IS N S S

Descarga del forjado

[ I I

El Sistema COINTECS tiene dos variantes:

- Sistema C:

El Sistema C se compone de dos perfiles de
chapa galvanizada colocados simétricos
respecto al eje longitudinal de la vigueta,
adosados y debajo de la misma. El conjunto de
los perfiles queda unido mediante tornillos
pasantes, situados en la zona central y
dispuestos a intervalos regulares a lo largo del
eje de la misma (ver Figura 1A).

- Sistema CE™:

Los sistemas CE (envolvente) constan de un
perfil en una sola pieza que envuelve y recoge
la vigueta junto con parte de los revoltones que
sustenta a ambos lados (ver Figura 1B).

Los perfiles pueden ser enterizos, con longitud
igual a la del vano del forjado o formados por
elementos telescopicos, que permiten adaptarse a
cualquier longitud del vano, y que quedan
rigidizados por medio de tornillos pasantes en
aquellas zonas donde los perfiles quedan
solapados. Estos tornillos se colocan en las alas,
superior e inferior del perfil.

Al realizar el solape mediante tornillos y tuercas se
evitan las soldaduras y, por tanto, los efectos
negativos que pueden asociarse a las mismas
como la oxidacion interior y la degradacién del
material por la temperatura.

La transmision de esfuerzos a los muros, jacenas
o zunchos donde apoye el forjado, se confia a dos
barras de acero corrugado. Estas barras tienen
parte de su longitud embebidas en los pliegues en
forma de U, que tienen los perfiles del Sistema. El
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resto de su longitud que sobresale por los
extremos del Sistema queda empotrado en el
elemento constructivo. De esta forma quedan
rigidizados al perfil y no se transmiten momentos
a los muros de carga ya que son absorbidos por
los pliegues transmitiéndolos por las barras como
una continuacion del perfil dentro del muro.

Este anclaje se resuelve mediante taladros
realizados en el elemento que sirve de apoyo, con
diametro superior en un 25 % al diametro de las
barras, y adhesivo para fijacion quimica.

En el modelo CEs los canales son exteriores a
altura media de la viga de reparacion y rigidizados
mediante tornilleria (ver Figura 1C). La utilizacién
de este modelo es de especial interés cuando las
alturas suelo-techo puedan verse afectadas por la
reparacién del forjado y para apoyar en jacenas de
hormigon o metalicas que necesiten un apoyo mas
alto.

En el sistema de refuerzo COINTECS no es
necesario la preparacién de los muros de carga
para el anclaje de los perfiles de refuerzo. En la
mayoria de los casos, debido a su forma adaptable
a la medida del forjado, es posible evitar el retacado
con mortero del ala del perfil al tablero.

Debido su gran superficie envolvente, el
requerimiento de resistencia minima a compresién
del material de relleno sera de 0,5 N/mm?.

En los casos en los que el elemento constructivo
que sirve de soporte es una fabrica constituida por
piezas ceramicas huecas (ladrillos hueco doble o
similar) y sea considerado insuficiente, el anclaje
se resuelve dando un rebaje horizontal a la pared
e introduciendo un repartidor de carga (palastro o
barra de acero), de superficie y espesor
apropiado, asentado con mortero sin retraccion,
para poder repartir la carga de forma uniforme y
evitar la carga puntual que se produciria al no
utilizar el indicado repartidor de carga.

REPARTIDOR DE CARGA
< Muro de carga

Palastro o redondo de acero y
-_asentado con mortero sin retraccion

\_  Barras de apoyo
. Perfil de refuerzo COINTECS

(2) UNE-EN 10346:2015. Productos planos de acero recubiertos
en continuo por inmersién en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

() UNE-EN 10088-1: 2015. Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion
de aceros inoxidables.

MATERIALES

3.1 Chapa metalica galvanizada

Banda de acero al carbono laminada en frio,
recubierta en continuo por inmersién en un bafio de
zinc fundido (banda galvanizada), destinada a ser
sometida a una conformacion en frio por plegado.

- Clase de acero: ........ccooeeeeeunnnen.. DX51D+Z
- Resistencia a traccion: ......... Rm 2 370 N/mm?2
- Limite elastico: .........cccou...... Re <500 N/mm?
- Alargamiento en rotura: .................... A=222%
- Designacion: .........cccoceeeeune Bobina Z-275 N 41

segun UNE-EN 10346:2010
- Masa de recubrimiento minimo
(ambas caras): ........ccccue.. 275 g/m?

Ademas, deberan ser cumplidas por el material
todas las restantes caracteristicas especificadas en
la UNE-EN 10346:2015®).

3.2 Chapa metadlica de acero inoxidable

Banda de acero laminado en frio tipo AISI 316-L
(equivalente a EN 1.4404 segun la UNE-EN 10088-
1:20150@)) de calidad superior, para resistir en
condiciones donde existe alta exposicion a la
presencia de cloruros como, por ejemplo, los
ambientes marinos.

Las propiedades mecanicas de la chapa de acero
inoxidable son:

- Resistencia a traccién = 530 ~ 680 N/mm?

- Limite elastico 2 290 N/mm2

- Alargamiento rotura =40 %

3.3 Tornillos de alta resistencia

Los tornillos utilizados cumpliran las
especificaciones dimensionales que recogen las
normas DIN 933 y DIN 934. Asimismo, cumpliran
las exigencias metalurgicas de las normas UNE-EN
ISO 898-1: 2015@), DIN 267, y el CTE.

Se utilizaran tornillos de métrica M-12 y calidad 5.6.

- Acero de carbono SAE 1010 — 1015.

- Resistencia a traccién: 500 N/mm?2.

- Alargamiento en rotura: 2 9 %.

- Tenacidad de la cabeza: 15° de abatimiento por
golpes sin rotura.

- Tratamiento superficial: Zincado
Valor min. 0,008 mm.
Valor max. 0,010 mm.

Los elementos de fijacién de acero inoxidable
cumpliran con las propiedades especificadas en la

4) UNE-EN ISO 898-1: 2015 Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacién de acero al carbono y de acero aleado. Parte
1: Pernos, tornillos y bulones con clases de calidad especificadas.
Rosca de paso grueso y rosca de paso fino.
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normativa UNE-EN 1SO 3506-1:2010®, UNE-EN
ISO 3506-2:2010() y UNE-EN I1SO 3506-3:2010(.

- Resistencia a la traccion: Rmmin= 700 N/mm?.

- Limite elastico convencional al 0,2 %
RpO,Z,min =450 N/mm2.

- Alargamiento rotura: Amin = 0,4:d mm.

3.4 Redondos corrugados

Se utilizaran redondos corrugados de acero que
ostenten la marca N de AENOR.

En el caso de ser necesario segun se ha indicado
anteriormente, se dispondra un repartidor de carga,
consistente en incorporar al muro de carga, debajo
de los apoyos, previa regata efectuada en el propio
muro, una barra corrugada de @ > 10 mmy de largo
40 cm siendo de caracteristicas mecanicas iguales
a la de los apoyos. Posteriormente se rellena con el
mismo mortero de anclaje.

3.5 Fijacion quimica

Adhesivo MAPEFIX VE SF para fijacion quimica a
base de una resina de vinilester sin estireno.
Presenta un aspecto de pasta tixotrépica de color

gris claro y tiene las siguientes prestaciones
finales:

- Resistencia a la compresién (EN 196-1): 100
N/mm2.

- Resistencia a la flexion (EN 196-1): 15 N/mm2.

- Mddulo elastico dinamico (EN 196-1): 14.000
N/mm2.

- Temperatura de servicio (-40 °C a +80 °C)

Declaracion de prestaciones: N. CPR-IT1/0408
ETA 11/0449 Sistema de anclaje bicomponente de
inyeccion mediante anclaje quimico.

El anclaje quimico es apto para hormigén (fisurado
y no fisurado), fabrica de ladrillo macizo y
mamposteria de piedra. En fabrica de ladrillo
hueco o perforado se empleara tamiz de inyeccion
(sleeve) segun instrucciones del fabricante, o bien
recurrir al repartidor de carga descrito en el
apartado 3.4

3.6 Mortero de relleno

Sirve de relleno entre la vigueta deteriorada y el
perfil de refuerzo. Se trata de un mortero celular a
base de cemento y aditivo tensioactivo. Protege las
armaduras y los elementos metalicos de la
corrosion.

Las caracteristicas del aditivo son:
- Tipo: liquido

- Color: oscuro

- Sin degradacion con el tiempo

) UNE-EN I1SO 3506-1:2010. Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacion de acero inoxidable resistente a la corrosion.
Parte 1: Pernos, tornillos y bulones.

(®) UNE-EN ISO 3506-2:2010. Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacion de acero inoxidable resistente a la corrosion.
Parte 2: Tuercas.

(7) UNE-EN I1SO 3506-3:2010. Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacion de acero inoxidable resistente a la corrosion.

- Imputrescible e ininflamable

- Temperatura minima de aplicacion: + 5 °C
- Dosificacion: 0,4 %

- Clasificacion: ASTM C 260

- Densidad: 1,04

Se obtiene un mortero de las siguientes

caracteristicas:

- pH:10~12

- Contenido en Na20: < 0,2% segun UNE-EN
480-12:2006®)

- Contenido en cloruros: ausente segun UNE-EN
934-2: 2010+A1:20120)

Para su utilizacién y puesta en obra se deberan

seguir las recomendaciones del fabricante del

mortero.

3.7. Mortero sin retraccion

Mortero hidraulico tixotrépico, a base de cemento,
de muy bajo contenido en alcalis, resistente a los
sulfatos y exento de cloruros. Su durabilidad, en
ambientes agresivos debera ser alta. Por sus
caracteristicas técnicas podra estar en contacto con
mortero y hormigén de cemento aluminoso y con
acero galvanizado.

- Médulo de elasticidad a 28 dias: 30.000 N/mm?.
- Empuje de expansién ~0,10 %, segun
ASTM C 878.
- Adherencia al hormigén a 28 dias >2,5 N/mm?2.
- Adherencia al acero en barras corrugadas a
28 dias > 25 N/mm?2.
- Resistencia a compresion a 28 dias > 30 N/mm?
- Resistencia a flexotraccion a 28 dias > 7,65
N/mm?2,

Resistencia a los sulfatos:

- No se observa ninguna degradacion después de
estar en presencia de sulfatos de magnesio
conforme a la norma ASTM C-88 para morteros
curados durante 7 dias.

- Contenido en Naz20 = 0,25 %

- Contenido en K20 = 0,18 %

- Alcalis equivalente Na20 = 0,37 % < 0,6 %

- Contenidoen SO3=1,1% <3,0%

Para su utilizacién y puesta en obra se deberan
seguir las recomendaciones del fabricante del
mortero.

COMPONENTES DEL SISTEMA
4.1 Perfiles

El Sistema puede estar compuesto por uno, dos o
tres elementos, situados debajo de la vigueta a

Parte 3: Esparragos y otros elementos de fijacion no sometidos a
esfuerzos de traccion.

() UNE-EN 480-12:2006. Aditivos para hormigones, morteros y
pastas. Métodos de ensayo. Parte 12: Determinacién del contenido
en alcalinos en los aditivos.

) UNE-EN 934-2: 2010+A1:2012. Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
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reforzar en el modelo C o envolviendo la vigueta y
parte del forjado en el modelo CE.

Los perfiles vienen preflechados de fabrica con
objeto de adaptarse mejor al forjado al efectuarse
su descarga. Esta contraflecha inicial es
determinada por el Departamento Técnico del
fabricante en funcién de la luz, la carga y el tipo de

Para luces entre 5,5y 7 m, el tramo central sera de,
al menos, 2 m, repartiéndose el resto entre dos
tramos extremos de igual longitud (A1 y A2).

Los tramos A1y A2 seran de longitudes iguales y
se solaparan con el tramo central B segun se indica
enla Tabla 1y en la Figura 2.

Tabla1. Solapes entre perfiles

perfil y esta calculada para que, una vez aplicada la LONGITUD N DE SEPARACION
carga contra el forjado, la flecha efectiva del perfil LUZ DE VANO S OE/I-E\PE TORNILLOS DEENgglfosfgs
en el conjunto sea la menor, y en todo caso,
siempre sera inferior a L= 1/500. s4m 200 mm 3 50 mm

. Entre4y6m 250 mm 4 50 mm
En cada caso, el montaje, entre ellos, se hace
mediante  un  procedimiento  telescopico, Entre6y7m | 300mm 5 50 mm

permitiendo dejar el sistema ajustado a la luz del
vano.

Para luces iguales o inferiores a 2 m, el Sistema se
compone de un solo elemento (Sistema CE) o dos
elementos, uno a cada lado y debajo de la vigueta
(Sistema C).

Para luces de hasta 5,5 m, el Sistema se compone
de un tramo central de 2 m dos tramos laterales (A1
y A2), de longitud similar, hasta completar el resto
de la luz del vano.

Los perfiles del Sistema “C” se acoplan entre si
mediante los mismos tornillos pasantes de métrica
12 y de longitud variable en funcién de la
separacion existente entre las caras externas de los
perfiles.

A continuacion, se incluyen las tablas 2, 3y 4, con
las caracteristicas geométricas y mecanicas de los
perfiles que forman el Sistema.

Tabla 2. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo C mas usuales.

m
N— —
H N
Sx
a
)
c
CARACTERISTICAS
DIMENSIONES EN mm Peso Seccién
MODELO C Sx Ix Wx
H a b c m kg/m cm? cm cm® cm®
C-125 1251 12 | 30 | 104 | 6 14,76 19,98 6,25 515,76 81,64
C-150 150 | 12 | 30 | 174| 6 23,65 29,93 &5 1229,45 162,74
C-175 175 12 | 30 | 244 | 6 31,48 39,90 8,75 2323,37 264,08

Tabla 3. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo CE mas usuales.
h

»

DIMENSIONES EN mm

CARACTERISTICAS
Peso | Seccion

MODELO CE Sx Ix Wx
H a b c e h m kg/m m’ cm cm’ cm’
CE-112 112 20 126 86 215 470 3 16,38 21 4,69 354,89 75,584

CE-154 154 19 133 133 218

525

3 18,70 24 6,59 768,38 116,54

CE-190 195 55 136 167 236

608

3 23,40 30 8,55 1493,94 174,64

CE-195 195 50 140 166 238

557

23,40 30 9,08 1627 179,178

CE-200 200 20 114 168 268

534

23,40 30 9,58 | 2007,64 202,540

CE-208 208 40 111 182 293

500

wlw|lw

23,40 30 9,32 2015,31 199,912
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Tabla 4. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo CEs mas usuales.

e

DIMENSIONES EN mm
MODELO CEs

CARACTERISTICAS
Sx Ix Wx

Peso | S

H a b c d e

2 4 3
m kg/m cm cm cm cm

CEs -150 150 35 100 57 30 130

302

w

11,79 15,02 | 66,67 | 436,94 | 54,39

CEs - 175 175 35 120 70 30 140

340

13,38 | 17,16 79,3 | 668,73 | 69,89

CEs -178 178 40 120 70 30 150

350

14 17,9 79,4 705,7 71,6

CEs -193 193 40 125 75 30 160

365

w|lw|w

14,7 18,8 83,38 | 820,5 | 98,39

El fabricante del Sistema puede suministrar una
gama mas amplia de perfiles adecuados a las
distintas soluciones, con una anchura en la base
entre 95y 765 mm,y uncanto entre 112y 220
mm.

El espesor de la chapa galvanizada que conforman
estos perfiles es 3 mm, aunque si estos elementos
van a estar colocados en ambientes a la intemperie
0 que sean algo agresivos, se pueden fabricar en
espesores superiores para prevenir importantes
pérdidas de capacidad resistente por corrosion.

4.2 Apoyos

Estan constituidos por dos barras por apoyo, de
acero corrugado B 500 S de 20 mm didmetro y 50
cm de longitud para el modelo CE y de 35 cm en los
modelos C y CEs, de los cuales penetran 12 cm en
el soporte o elemento constructivo en que apoya el

4.4 Mortero de relleno

El mortero de relleno so6lo se emplea en los modelos
envolventes CE, y se destina a rellenar el espacio
existente entre el perfil y el forjado como retacado,
para transmitir las cargas entre ellos, debiendo
rellenar como minimo hasta llegar a la mitad de la
altura del perfil.

4.5 Mortero de retacado

Se emplea para rellenar la junta longitudinal que
quedase entre el ala superior de cada uno de los
perfiles del Sistema C y el tablero de forjado. Esta
junta tiene por objeto transferir la carga del forjado
al Sistema.

Deberan previamente sanearse las partes
inestables o que presenten insuficiente resistencia
para transmitir los esfuerzos del perfil al forjado.

forjado. El resto de su longitud queda embebida y 5. FABRICACION

rigidizada en el pliegue inferior del perfil. Los perfiles metalicos utilizados por el Sistema son

El diametro del taladro a efectuar en la pared sera fabricados en las |nstal'aC|ones de TRAME(.:'AGL’
o . P - S.L.U. de Rubi (Barcelona), bajo las

un 25 % superior al diametro del redondo e ira especificaciones establecidas por ESTRUCTURAS

relleno d.e adheswg para fuam.on qmmca a base de COINTECS, S.L. Estas instalaciones estan dotadas

una resina de V|n!lester sin estireno., de las de plegadora con medidor digital, cizalla y

caracteristicas descritas en §3.5 en cada taladro es punzonadora. La tolerancia sobre la fabricacién de

donde queda empotrada cada una de las barras los perfiles es del 5 %.

corrugadas.

En el caso de que el soporte sea de fabrica de 6. CONTROL DE CALIDAD

ladrillo hueco o que se compruebe por calculo su
necesidad, las barras apoyaran en la fabrica con la
interposicién de un repartidor de carga de superficie
y espesor apropiado, recibido con mortero sin
retraccion.

4.3 Fijacion quimica
Fijacion quimica a base de una resina de vinilester

sin estireno que se utiliza para recibir las barras de
anclaje al muro o elemento soporte (véase §3.5).

El control de los materiales y componentes
utilizados en la fabricaciéon del Sistema son
realizados por ESTRUCTURAS COINTECS, S.L.

El Sistema COINTECS entra en el campo de
aplicacion de la Norma europea Armonizada EN
1090-1:2009+A1:2011 «Ejecucion de estructuras
de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la
evaluacion de la conformidad de los componentes
estructurales». Para ello, el Sistema de reparacion
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de forjados de viguetas COINTECS dispone del
Certificado de Conformidad del Control de
Produccién en Fabrica 2286/CPR/200/25.

Las materias primas se compran a proveedores de
acuerdo a la especificacién de cada componente.
ESTRUCTURAS  COINTECS, S.L. tendra
registrados los controles y certificados que a
continuacion se indican para garantizar la calidad y
trazabilidad de los productos. Estos certificados
estaran a disposicion del IETcc.

A los suministradores de los materiales se les exige
certificados de garantia de las caracteristicas de los
mismos, en cada partida recibida.

6.1 Controles de recepcion de materias
primas

- Chapa metédlica galvanizada o de acero
inoxidable:

Certificado emitido por la empresa suministradora,
garantizando su composicion, caracteristicas
mecanicas, recubrimiento del galvanizado vy
espesor de la chapa.

ESTRUCTURAS COINTECS, S.L. realiza el control
visual del sentido de laminacion.

- Redondos corrugados, palastro y tornilleria:

Certificado emitido por la empresa suministradora,
garantizando su composicién y caracteristicas
mecanicas. Para los redondos corrugados bastara
que acrediten que ostentan la marca N de AENOR.

- Mortero sin retraccion y de relleno:

Certificado emitido por la empresa suministradora
garantizando sus caracteristicas técnicas.

- Adhesivo para la fijacién quimica MAPEFIX VE SF

Se comprueba y registra el nimero de lote y fecha
de caducidad.

6.2 Control de producto acabado

Realizado por ESTRUCTURAS COINTECS, S.L.,
comprobando:

- Dimensiones de los perfiles que componen el
Sistema.
- Tolerancias dimensionales.

6.3 Etiquetado

Todos los elementos disponen de una etiqueta
identificadora con sus caracteristicas de la orden de
fabricacion, modelo, medidas para su correcto
control y marcado DIT.

6.4 Control de la puesta en obra del sistema

Las obras deberan llevarse a término sometidas a
Direccion Facultativa en base al preceptivo
proyecto técnico, tal y como se indica en las
condiciones generales de este Documento. No
obstante, las empresas instaladoras garantizaran el
control de la puesta en obra de acuerdo con las
especificaciones técnicas contenidas en este
Documento.

7. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las unicas precauciones a tener en cuenta en el
transporte y almacenamiento de los perfiles es
realizarlo en condiciones tales que no puedan
deformarse y que el galvanizado no sufra ningun
desperfecto o deterioro que deje sin proteccion a la
chapa metalica. Los perfiles deberan almacenarse
en vertical y en caso de apilarse no deberan
apilarse mas de 7 perfiles.

Cuando un perfil por causa de algun percance sea
deformado, debera rechazarse, no permitiéndose
su enderezamiento o reparacion.

Los envases que contienen al mortero sin
retracciébn deberan conservarse cerrados. Su
almacenamiento no excedera de un maximo de 12
meses, si se conserva en lugar seco y a
temperatura moderada. En general, para todos los
componentes del Sistema deberan cumplirse las
condiciones que impongan los fabricantes de
dichos materiales para su conservaciéon vy
transporte. Cuando todos estos materiales estén a
pie de obra, las condiciones anteriormente
expuestas de almacenamiento deberan
extremarse.

PUESTA EN OBRA
8.1 Aplicacién

La puesta en obra sera realizada por el fabricante
del Sistema o por montadores autorizados por él,
de acuerdo con las especificaciones técnicas de
este Documento.

8.2 Soportes

Son admisibles cualquiera de los siguientes tipos
de elementos constructivos y materiales:

- Muros, jacenas y zunchos de hormigon
armado.

- Muros de ladrillo ceramico (hueco, perforado o
macizo).

- Muros de piedra.

- Jacenas metalicas con el soporte adecuado.

8.3 Montaje del sistema

Cada caso requerira un estudio particular, pero por
regla general, las fases seran las siguientes (véase
Figura 4):

a) Desvio de las instalaciones existentes si fuese
necesario.

b) Localizar y descubrir los nervios deteriorados
del forjado en toda su longitud, mediante
desmontaje del falso techo, picado de
revestimientos, etc., segun el tipo de acabado de
la superficie inferior del forjado a tratar.

c) Apuntalamiento del forjado objeto de refuerzo, si
fuese necesario, por condiciones de seguridad.

9
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d) Saneamiento de las partes dafiadas de las
viguetas objeto de intervencion, eliminando las
zonas degradadas. En los sistemas CE,
eliminacion soélo de las partes inestables.

Picado del revestimiento en la zona de ubicacién
del apoyo y anclaje correspondiente.

D
-

f) Marcado, en la superficie del soporte (muro,
jacena, etc.), de los puntos donde haya que

Para el modelo C se consigue presionando el
elemento contra el forjado y adaptando las alas
contra el forjado, asi lo descarga debido a la fuerza
de deformacion segun justificacién de calculo.

Posteriormente debera retacarse con mortero sin
retraccion en los espacios que queden entre el ala
del perfil y el tablero.

. : . 9. MEMORIA DE CALCULO
efectuar las perforaciones para introducir las
barras de anclaje. En cada caso se comprobara la estabilidad y
o) En s casos de mus de favies que o ["SeCR e Siena, dadusindose e ese
precisen, se marcara la zona donde deba - do de los p y &

. . . . apoyos. Asimismo, se justificara la adecuacion del
hacerse el rebaje, para introducir el repartidor de rocedimiento  para  soportar los  esfuerzos
carga donde deben apoyar las barras de anclaje. procedi P _sop .

mecanicos y deformaciones que puedan derivarse
h) Mediante brocas, con diametro superior un 25 de las acciones a las que va a estar sometido el
% al diametro de las barras, realizar dos Sistema.
perforaciones por apoyo con una profundidad El modelo de calculo empleado no tiene en
superior a 12 cm. En los sistemas CE se consideracién la posible aportacion resistente de
realizaran otras dos laterales a fin de garantizar las viguetas del forjado existente.
la correcta insercion de las barras en el muro Las vigas, constituidas por los perfiles, se
La situacién de las perforaciones se deduce de consideraran biapoyadas o empotradas de inercia
la plantilla de montaje del perfil. constante o variable segun los casos. En el caso de
o ) inercia variable, el Sistema esta constituido por tres
La sﬂugmon de las perforamopes se deduce de tramos unidos rigidamente entre si.
la plantilla de montaje del perfil. . . . -
El fabricante suministrard las caracteristicas
La puesta en obra de los sistemas CE contintia con geométricas y mecanicas de los perfiles utilizados.
los siguientes pasos. Para su calculo se seguira la teoria general de
i) Una vez dispuestas las barras de anclaje, dos resistencia de materiales considerando para ello y
por cada apoyo, en los pliegues que el perfil de para las limitaciones de flecha la Normativa vigente
refuerzo dispone en sus extremos, se intercala resefiada en las Condiciones Generales de este
entre perfil y vigueta las piezas deformables que Documento.
aseguran una descarga del forjado. Se situa el 10. REFERENCIAS DE UTILIZACION

perfil en su posicion definitiva bajo la vigueta (ver
Figura 3).

En estas condiciones se incrementa la presion
entre el perfil y el forjado ajustandose el perfil y
descargando asi el forjado. La descarga se
consigue mediante unos puntales equipados
con células de control de carga, y se aplican
mediante gato hidraulico para asi, poder dar la
carga correcta al perfil. Antes de iniciar la puesta
en carga se toma una lectura cero de la posicion
del perfil y de la vigueta.

La puesta en carga se aplica segun la Hoja de
Calculo del proyecto, y se realiza la medicion de
la flecha (centro de vano y apoyos). Los valores
obtenidos se comparan con los valores tedricos
de célculo. Se comprueba que la flecha efectiva
de trabajo sea inferior a L= 1/500.

Se situan las barras en sus alojamientos,
quedando empotradas 12 cm en los muros de
carga haciéndolas deslizar dentro del canal
formado por los pliegues del sistema y
rellenando los taladros del muro con resina.

Se rellena con mortero de relleno, debiendo
cubrir una zona no menor del 50 % de su
proyeccién horizontal, quedando de esta forma
fijada la deformacion del Sistema.

10

1.

Segun indica el beneficiario del DIT, la fabricacién
e instalacion del Sistema de refuerzo de forjados de
viguetas COINTECS se viene realizando desde el
afo 1993.

El IETcc ha realizado varias visitas a obras, asi
como una encuesta a los usuarios, todo ello con
resultado satisfactorio.

ENSAYOS

11.1  Ensayos de identificacion de los
materiales

Las empresas suministradoras de los materiales y
componentes del Sistema han aportado, mediante
certificaciéon, los valores caracteristicos de los
mismos.

11.2  Ensayo de aptitud de empleo

11.2.1 Ensayo del comportamiento mecanico del
sistema

Se han realizado en el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja ensayos sobre
cuatro viguetas reforzadas con el Sistema
COINTECS. (Expediente numero 16 524).
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a) Objeto del ensayo

Se trata de ensayar el sistema de refuerzo y
reparacién de forjados, simulando las condiciones
reales mas desfavorables en que se pueden
encontrar éstos.

b) Disposicién de los ensayos

Sobre muros de ladrillo hueco doble de medio pie
de espesor y 50 cm de anchura, y con una
separacioén entre internas de 3,75 m, se apoyaron
viguetas que constituian el elemento a reforzar.
Estas viguetas se fabricaron en el IETcc con un
hormigén cuya resistencia era de 10 N/mm?,
llevando como armadura de compresion un
redondo de 8 mm de diametro y de traccion uno de
4 mm que se extendia a los 2/3 de la longitud total
de la vigueta en su zona central.

Para simular el peso de los forjados superiores, se
disponian unos perfiles metalicos sobre la cara
superior de los muretes de ladrillo y enrasados con
las viguetas. Dichos perfiles se anclaban al suelo
por medio de cables de acero.

Tanto para el ensayo de flexion como para el de
cortante, el Sistema de refuerzo estaba constituido
por perfiles del Sistema C de chapa galvanizada de
3 mm de espesor con 186 mm de altura del alma.

El anclaje de los perfiles del Sistema a los muros de
apoyo, estaba resuelto con redondos corrugados
de 20 mm de didmetro y 70 cm de longitud,
embutidos en los pliegues inferiores de los perfiles,
quedando empotrados en el muro de ladrillo en todo
el espesor del mismo. En el interior del muro los
redondos quedaron apoyados sobre un palastro de
330 x 90 x 3 mm, previamente asentado a la fabrica
de ladrillo mediante pasta de yeso.

La carga se aplicoé un gato de 20 Mp (196,13 kN) y
un dinamoémetro, dispuesto de manera que la carga
maxima alcanzada fuera de 10 Mp (98,07 kN). La
presion existente en el gato era medida por un
captador de presion situado en la cabeza de éste y
su lectura recogida por ordenador cada tres
segundos. Asimismo, se leian por medio del
ordenador los fleximetros que se disponian bajo las
viguetas para medir flechas. Uno en el centro del
vano y otros dos a 10 cm de los apoyos.

La carga era aplicada mediante un sistema de
perfiles de reparto y rodillos bajo el gato y sobre la
banda de forjado.

Los rodillos, que coincidian con los puntos de carga
sobre los perfiles y la vigueta, estaban colocados a
tercios de luz en las viguetas ensayadas a flexiéon y
a 50 cm de los apoyos en las viguetas ensayadas a
cortante.

Tanto en los ensayos de flexién como de cortante
la carga se aplico en escalones de 2000 N hasta
llegar a 6000 N. En este momento se descargé. Una
vez estabilizada la flecha se reinicié el proceso de
carga igualmente en escalones de 2000 N que
continu6 hasta el final del ensayo.

La flecha que se da en los resultados de los
ensayos, corresponde a la flecha en el momento de
carga indicado, menos la flecha residual obtenida
en la descarga de la primera fase del ensayo.

El valor de carga de 14,71 kN (1.500 kp) para el que
se da la flecha correspondia a la carga total sin
mayorar que actua sobre una banda de forjado de
0,70 m con una luz de vano de 3,75 m y una carga
uniformemente repartida de 570 kg/m? (peso propio
mas sobrecargas).

¢) Resultados de los ensayos

En las tablas 5 y 6 a continuacion, se extractan los
valores mas significativos de los ensayos
realizados:

Tabla 5. Resultados de los ensayos a flexion

Flecha en Carga de

1.500 kp rotura Tipo de rotura

61,19 kN .
F1 2,63 mm (6.240 kp) Aplastamiento del muro
Aplastamiento del muro y
F2 3.43 mm 62,27 kN abollamiento del ala bajo el
’ (6.350 kp) | punto de aplicaciéon de la
carga.

Tabla 6. Resultados de los ensayos a cortante

Flecha en
los apoyos | Carga de Tipo de rotura
en rotura
1.500 kp
0, 49 mm 87,33 kN .
C1 0.15 mm (8.905 kp) Aplastamiento del muro
0, 27 mm 88,80 kN .
C2 0.33 mm (9.055 kp) Aplastamiento del muro

En ninguno de los cuatro ensayos realizados se
observo en el transcurso de los mismos ningun tipo
de fallo en los apoyos, no habiéndose salido
ninguna de las barras corrugadas de las zonas de
los perfiles donde estaban embebidas.

En los graficos 1 y 2 se muestran la carga total
aplicada/flecha, correspondientes a los ensayos de
flexion (graficos 1 y 2), indicando las flechas en el
centro del vano (F1) y en los apoyos (F2 y F3).

Grdfico 1. Flexion I
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F, = Flecha en el centro del vano.
F,y F, = Flecha en los apoyos.

11.2.2 Ensayo a flexiéon del sistema en vigas de
madera deterioradas

Este ensayo ha sido realizado igualmente en el
Instituto de Ciencias de la Construcciéon Eduardo
Torroja (IETcc) y sus resultados se reflejan en el
informe 20 052-1

a) Objeto del ensayo

El objeto del ensayo es evaluar el comportamiento
de una banda de forjado de vigueta de madera que
ha visto reducida su capacidad portante, tras ser
reparada con perfiles COINTECS, sometiéndolo a
una serie de cargas verticales que producen
esfuerzos principalmente de flexion.

b) Disposicion del ensayo Cargas y momentos | Ensayo Ensayo Ensayo
para las flechas flexiéon 1a | flexion 1b | flexion 2
Se construyeron dos bandas de forjado constituidas U500 Carga (kN) 35,24 25,66 34,07
por una viga _de madera _de 20 cm de canto con Mto.kN-m) | 22,91 16.68 2215
cortes (para simular una viga en mal estado que ha
perdido gran parte de su capacidad portante a L/400 Carga (kN) | 40,99 31,76 39,75
flexién), un tablero 60 cm de ancho y 4,0 m de largo Mto.(kN-m) | 26,64 20,64 25,84
de rasilla mgf:hihembraqa Y sobre éste, una capa Carga (kN) | 50,00 4312 48,55
de compresion de hormigén de 3 cm de espesor. L/300 Mio(kN. 325 2803 315
Envolviendo a la viga de madera se instalé la viga O-(kN-m) ’ ’ ’
metalica de reparacion tipo CE que se muestra en L/200 Carga (kN) | 63,13 61,46 61,32
la fiqura a continuacion: Mto.(kN-m) | 41,03 39,95 39,86
/ 0 Carga MAXIMA (kN) 80,66 80,08
I | Flecha bajo carga maxima (mm) 42,31 41,15

Fuera de esca
Acotado en m

215

Cada forjado se situd bajo un pértico de carga, con
objeto de ser ensayado a flexién, aplicando dos
cargas lineales iguales situadas a tercios de la luz.
El valor de la carga se fue incrementando hasta el
fallo de la viga metalica de reparacion.

12
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¢) Resultados del ensayo

En la tabla 7 se muestra la carga y el momento
flector resultante para diferentes flechas
caracteristicas, asi como la carga maxima
alcanzada al producirse el fallo con la flecha en ese
instante.

En la primera muestra el captador de
desplazamiento para medir la fecha se situ6 en el
punto medio de la luz sobre la capa de compresion,
midiendo deformaciones del forjado. Se descargo la
probeta una vez rota la capa de compresion
(ensayo de flexion 1a) y volvié a cargarse hasta
deformacion del perfil (ensayo de flexién 1b).

En la segunda muestra el captador se situ6 bajo la
viga metdlica de reparacion, midiendo
deformaciones del perfil metalico de refuerzo
(ensayo de flexion 2).

En ambos casos el fallo se produce al deformarse
la viga metdlica. Como se ha dicho, previamente se
habia producido rotura en la capa de compresion de
los forjados y fisuracién en llagas horizontales de
los muretes de apoyo, por la deformacién del
forjado.

Los datos que se muestran son la carga total del
actuador hidraulico, por tanto, no se incluye el peso
propio del forjado ni del refuerzo y las flechas se
refieren a las deformaciones debidas a la carga
aplicada. Elancho dela banda de forjado era 0,60
my la luz de vano de 3,9 m.

Tabla 7. Resultados ensayo flexion refuerzo de
vigueta de madera

EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO

El Sistema, tal y como se describe en este
Documento es apto para la reparacion de forjados.

El Sistema de refuerzo COINTECS, gracias al
caracter telescopico de sus elementos y al reducido
peso de los perfiles de chapa galvanizada
utilizados, posibilitan una facil manipulacion,
transporte y colocacion del mismo.

El Sistema propuesto en el Documento apenas
reduce la altura libre del espacio situado debajo de
la vigueta del forjado objeto del refuerzo.
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121 Cumplimiento de la reglamentacion.
nacional

12.1.1 DB - SE Seguridad Estructural

La presente evaluacién técnica y los ensayos
realizados, han permitido comprobar que el modelo
de calculo propuesto es coherente con el
comportamiento del Sistema, segun se describen
en el punto 8.

El proyecto técnico deberd contar con su
correspondiente anejo de calculo de estructuras,
donde se especifiquen los criterios de calculo
adoptados, que deberan ser conformes a lo
establecido en el presente documento vy justificar el
cumplimiento de los requisitos basicos de
resistencia y estabilidad (SE 1) y de aptitud al
servicio (SE 2) del CTE.

El Sistema, debido a su concepcion, resulta
relativamente ligero de peso; sin embargo, supone
un cierto incremento de las cargas verticales sobre
los elementos estructurales verticales que debera
ser tenido en cuenta.

12.1.2 DB - Sl Seguridad en caso de Incendio

La estructura de refuerzo, incluyendo los anclajes,
debera quedar convenientemente protegida frente
a la accion del fuego, de manera que se cumpla la
exigencia basica de Resistencia al fuego de la
estructura (Sl 6) en funcion de las caracteristicas
concretas del edificio, segun se recoge en al CTE-
DB-SI.

121.3 DB — SUA Seguridad de utilizacion y
accesibilidad

No procede.
12.1.4 DB - HS Salubridad

Los componentes del sistema, segun declara el
fabricante del mismo, no contienen ni liberan
sustancias peligrosas de acuerdo a la legislacion
nacional y europea.

12.1.5 DB - HE Ahorro de energia

No procede
12.1.6 DB - HR Proteccion frente al ruido

No procede
12.2 Limitaciones de la evaluacion

La presente evaluacion técnica cubre Unicamente
las aplicaciones del sistema recogidas en este
documento, existiendo diversas soluciones segun
el tipo de forjado.

12.3 Condiciones de puesta en obra

Debera comprobarse de forma rigurosa, en los
casos en que el Sistema esté constituido por tres
tramos, que la longitud de solapes entre los perfiles
del Sistema no es inferior al minimo, fijado en el

13.

punto 3 de este Documento, ya que de ello depende
el comportamiento rigido del nudo y, en
consecuencia, la coherencia del modelo de célculo
definido con el comportamiento real del Sistema.

Debera cuidarse especialmente la aplicacion del
material de retacado entre el tablero del forjado y el
ala superior de los perfiles del Sistema,
comprobandose que rellena la totalidad del espacio
comprendido entre ambos, ya que de ello depende
la garantia de una adecuada transmisién de cargas.

El fabricante del mortero sin retraccion aconseja no
utilizar su producto en aplicaciones con espesores
superiores a 40 mm; En caso necesario, la
aplicacion se realiza en varias capas respetando
cada capa este espesor maximo y aplicandola
antes de que la capa precedente haya finalizado el
fraguado (antes de 4 horas a +23°C).

Si bien los cortes de los perfiles no necesitan ser
protegidos, es recomendable que después de la
colocacion de los mismos, se realice una
inspeccién ocular por si fuese necesario un pintado
suplementario, del galvanizado en zonas que hayan
podido ser objeto de deterioro en la manipulacion y
puesta en obra.

12.4  Gestion de residuos

Se seguiran las especificaciones del Real Decreto
105/2008 por el que se regula la Produccién y
Gestién de los Residuos de Construccion y
Demolicién, asi como las reglamentaciones
autonomicas y locales que sean de aplicacion.

125 Condiciones de seguimiento

La concesion del DIT esta ligada al mantenimiento
de un seguimiento anual del control de produccion
en fabrica del fabricante y, si procede, de algunas
de las obras realizadas. Este seguimiento no
significa aval o garantia de las obras realizadas.

CONCLUSIONES

Considerando:

- que en el proceso de fabricacién se realiza un
control de calidad que comprende un sistema de
autocontrol por el cual el fabricante comprueba
la idoneidad de las materias primas, proceso de
fabricacion y producto final;

- que la fabricacion de los elementos se realiza en
empresas que aseguran la calidad requerida y la
homogeneidad de los mismos;

- que el proceso de fabricaciéon y puesta en obra
esta suficientemente contrastado por la practica;

- los resultados obtenidos en los ensayos y las
visitas a obras realizadas;

se estima favorablemente, con las observaciones
de la Comision de Expertos de este DIT, la
idoneidad de empleo del Sistema propuesto por el
fabricante.

La ponente:
Irene Briones Alcala
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14. OBSERVACIONES DE LA COMISION DE

EXPERTOS(10

Las principales observaciones de la Comisién de
Expertos (') son las siguientes:

- Si bien el Sistema esta estudiado para reparar
forjados, no debe olvidarse que el forjado forma
parte de una organizaciéon estructural mas
amplia, la del edificio, debiéndose comprobar la
capacidad global de la misma y la adecuacion
del resto de elementos.

- Como cualquier unidad de obra de un edificio,
es aconsejable, en general, realizar revisiones
periddicas.

- Se debe asegurar antes de la actuacion con el
sistema de refuerzo evaluado, que las causas
que originaron la degradacién de los forjados
existentes (humedades, pérdidas de las
instalaciones de saneamiento o abastecimiento
de agua, etc.) han sido corregidas.

(19| a Comisién de Expertos de acuerdo con el Reglamento de
concesion del DIT (O.M. de 23/12/1988), tiene como funcién,
asesorar sobre el plan de ensayos y el procedimiento a seguir
para la evaluacion técnica propuestos por el IETcc.

Los comentarios y observaciones realizadas por los miembros
de la Comisién, no suponen en si mismos aval técnico o
recomendacién de uso preferente del sistema evaluado.

La responsabilidad de la Comisién de Expertos no alcanza los
siguientes aspectos:

a) Propiedad intelectual o derechos de patente del producto o
sistema.

b) Derechos de comercializacién del producto o sistema.

c) Obras ejecutadas o en ejecucion en las cuales el producto o
sistema se haya instalado, utilizado o mantenido, ni tampoco
sobre su disefio, métodos de construccion ni capacitacion de
operarios intervinientes.

(" La Comision de Expertos estuvo integrada por
representantes de los siguientes Organismos y
Entidades:

- ACCIONA INFRAESTRUCTURAS, S.A.

- Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de
Espafia (CSCAE).

- DRAGADOS, S.A.
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Se recomienda en la recepcion de los
componentes del Sistema en obra, la revision
del estado del galvanizado en sus
componentes.

La evaluacion realizada sobre el Sistema no ha
contemplado las soluciones particulares de
voladizos, brochales, etc.; las cuales deberan,
en cada caso, ser analizadas, teniendo en
cuenta las posibilidades del Sistema por la
Direccidn facultativa de la obra.

Se indica que la chapa galvanizada que
conforman estos perfiles es habitualmente de
3 mm. Se insiste en que, por durabilidad, si
estos elementos van a poder estar colocados en
ambientes a la intemperie 0 que sean algo
agresivos, es conveniente que los espesores de
chapa fuesen de, al menos, 4 mm para prevenir
importantes pérdidas de capacidad resistente
por corrosion.

FCC Construccion, S.A.

Instituto Técnico de Materiales y Construcciones, S.A.
(INTEMAC, S.A.).

Ministerio de la Vivienda.

SOCOTEC lberia, S.A.

SGS Tecnos, S.A. (miembro de AECCTI).
CRAWFORD SPAIN.

Universidad Politécnica de Madrid (UPM).

Escuela Técnica Superior de la Edificacion (ETSEM —
UPM).

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid
(ETSAM)

Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM)
Laboratorio de Ingenieros del Ejército (INTA-Ministerio de
Defensa)

Consejo General de la Arquitectura Técnica (CGATE)
Ferrovial — Agroman

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil (UPM)
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica,
Alimentaria y de Biosistemas (UPM).

Grupo CPV

Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja
(IETcc)..
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15. INFORMACION GRAFICA.
Nota: los detalles constructivos recogidos en las figuras que siguen son soluciones técnicas simplificadas.

Figura 1A. Modelo C

Figura 1B. Modelo CE

Figura 1C. Modelo CEs
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INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento

Figura 4. Puesta en obra

1. Comprobacion de flecha y presentacion plantilla en muro. 2. Realizacion de aberturas en muros de carga.

1 bis. Previsién en su caso de transmisiones de descarga de "topcontrol”.

—

Txv/

=
—

— | — i

3. Montaje de perfil segun la longitud entre apoyos. 4. Presentacion en apoyos.
LT /774 |[wemmm wl P77

5. Apoyo y descarga del forjado. 6. Deslizamiento de las barras dentro de las aberturas.
7
[/ 4| LT W il
7. Relleno de los anclajes y sellado. 8. Retacado interior mediante mortero fluido.
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Figura 5. Ejemplos de soluciones constructivas con el modelo CE
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Figura 6. Ejemplos de soluciones constructivas con el modelo CE’s
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Figura 8. Ejemplos de otras soluciones constructivas con el Modelo CE adaptado a medida del forjado

8.1. Solucion con tablero

Orificio
\ de relleno
"

8.2. Solucioén forjado ceramico

8.3. Solucioén forjado ceramico encastado
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