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- HOJAS DE CALCULO DE PERFILES DE REFUERZO.

- ACERO CARBONO LAMINADO EN FRIO PARA PERFILES DE REFUERZO.
- MORTERO PARA ANCLAJE DE APOYOS.

- BARRAS DE APOYO.

- MATERIAL DE RELLENO Y RIGIDIZACION DE PERFILES DE REFUERZO.
- TORNILLERIA DE UNION DE PERFILES.

- DOCUMENTACION GRAFICA
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470 m.m.

% ({75 m.m.

fuera de escala
acotado en m.m.

HOJA DE CALCULO

XOOOOOOOXXXXXXX  Arquitecto  Obra: XXOOOOCXKXX
Fecha: REF: VAG-175
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PERFIL

24.02 cm2

90.52318 Kg.

999.3426 cm4

74.70116 m.m. a la base real conformada
550 Kg./m2

1674.523 Kg. Incluye peso propio

4,80 Metros.

60 cm.

132.7169 e¢m3

SECCION S
PESO P
MOMENTO DE INERCIA (x)
C.D.G. ALTURA EJE x, xl
CARGA CONSIDERADA Q
CARGA TOTAL ot.
LONGITUD b
DISTANCIA ENTRE EJES 1
MOMENTO RESISTENTE Wx.

MOMENTO MAXIMO Mm. = 100471.4 Kg. x cm.
COEFICIENTE DE TRABAJO 757 Kg/em2
FLECHA 0,96 cm. (1/500 luz)

DESCARGA DE FORJADO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD

95,60 Kg./m2
3,76 Re: 3.000 Kg/em2
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500 m.m. -
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3 m.m. 135 m.m.
A d
180 m.m.
- Fuera de escala
Acotado en m.m.
HOJA DE CALCULO
XXXXXXXXXXX Arquitecto Obra: XXXOOOOKXXXHXXXXX
Fecha: REF: Mod. GRACIA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PERFIL

SECCION S =2427 cm2

PESO P = 91.43502 Kg.

MOMENTO DE INERCIA (x) = 710.8944 cm4

C.D.G. ALTURA EJE x, x1 = 71.54407 m.m. a la base real conformada
CARGA CONSIDERADA Q =550 Kg./m2

CARGA TOTAL Qt. = 1094.635 Kg. Incluye peso propio
LONGITUD Lt. = 4,80 Metros.

DISTANCIA ENTRE EJES 1 38 cm.

MOMENTO RESISTENTE Wx. = 99.36455 cm3

MOMENTO MAXIMO Mm. = 65678.1 Kg. xcm.
TENSION DE TRABAJO 661 Kg/em2
FLECHA 0,96 cm. (1/500 luz)
DESCARGA DE FORJADO 54,57 Kg./m2

COEFICIENTE DE SEGURIDAD 4,31 Re: 3.000 Kg/cm2
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302/3.99

MAPEGROUT
TIXOTROPICO

MORTERO DE CONTRACCION
CONTROLADA FIBROREFORZADO PARA
EL SANEAMIENTO DEL HORMIGON

CAMPOS DE APLICACION

Reparocién cortical de estructuras de
hormigén dofiado sobre superficies
varticales o horizontalas

Ejemplos tipicos de aplicacién

» Reporocién de zonas degradados de
hormigon, cantos de pilares y vigas,
frontales de balkconas dafindos por
oxidacién de les hierros do lo
estructura.

= Reconstruecin de lo copo cubrehierre
en estructuras de cemento armada.

+ Regularizacién da defactos
superficicles como nidos de grava,
ogujeros de los distanciadores de los
encofrados, hisrros, efc...

+ Relleno de unionas rigidas.

» Reporacién de superficias sujetas o
fuerte abrosién (conales, povimentos
indusiriales, rompas, efc...)

» Regulorizacién de tobiques y
galerias.

» Reparacién de autopistas, carretaras
y lineas férreas.

CARACTERISTICAS TECNICAS
MAPEGROUT TIXOTROPICO es un
meriero premezclade en polve,
cempueste per cementos de alla

i ia, inertes selecci d

aditives especiales y fibras sintéricas
segin vno férmula desarrolloda en los
lobaorotorios de desarrcllo de MAPEL.

MAPEGROUT TIXOTROPICO,
amasade cen agua, se transforma en
un mortero de fécil rabojabilidad ¥ tal

similar @ los del hormigén de alta
calidad;

Lt dad

tixotropia gue puede ser aplicado en
vartical sin colado incluso an fusrtes
sspesores y sin necesidad de
encofrados.

MAPEGROUT TIXOTROPICO, una vex
endurecido, poses lo siguiente calidod:

» elevodisimas resistencios mecdnicas o
la flexién y o la compresidn;

» médulo de elasticidad, coeficiente de
dilatacién térmica, cosficiente de
parmeabilidad al vaper de agua

al agun;

» éptime adhesién al hermigén visjo,
con 1ol que precedentemente se
humedezee con agua, y los hierras
de lo estructura i son tratades con
MAPEFER:

« clavada resistencia ol desgaste por
abrasidn.

CONTRAINDICACIONES

» No aplicar MAPEGROUT
TIXOTROPICO sobre suelos de

* impar
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horm-gén liso; endurecer fuertemente
lo superficie y ofodir eventuales
hierros de contraste.

+ Mo utilizar MAPEGROUT
TIXOTROPICO para cimentaciones
(vsar MAPEFILL).

+ Mo ulilizar MAPEGROUT
TIXQOTROPICO mediante colado en
moldes (usar MAPEGROUT
COLABILE).

« Mo afadir cemento, inerte y aditives
a MAPEGROUT TIXOTROPICO.

« Mo ofiadir agua cvande lo pasta
inicia ol fraguade.

* No aplicar MAPEGROUT
TIXOTROPICO con temperaturas
infariores o +5°C.

Aplicacidn con palete

Perfilado con calibre

Alisodo dltimo pasedo con llang

DATOS TECNICOS:

Conforme a las normas:

UNI 7044/72 - UNI 6556/76
— UNI 8133/73 - UNI 6134172

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL

PRODUCTO
Consistencia: polve

Color: qris -,
FPeso especifico aparenre: 1,25 Kqgll

Didime maximo del inerte: 2,5 mm

Residuo sélido: 100%

Conservacién:

12 masas on lugar weco an los smbalajes
originales

| Peligrosidad seqdn la L. 88/379 CEE:

Inflamabilidad:

na. El cemento que contiene el preducte puede,
sin umbarge, covsar irrilaciones en los ejoz y en
la piel. Para mds informacién, consultar la ficha
de seguridad

ne

Partida arancelaria: 3824 50 90
DATOS APLICATIVOS:
Color de la pasta: gris

Proporcién de la pasta:

100 portes de MAFEGROUT TIXOTROPICO
con 18-17 partes de ogua

Conzistancia de la ar

plésticatinelrépica

Expansién segun UNI 7044/72: 45-55%
Peso especifico de lo pasta: 2,18 Kyl etk
pH de lo pasta: 12,8

FTREE =

doe +3°Ca +35°C

Duracién de lo paste o
+23°Cy +50% wor:

&0 minutos

maximo 4 horas

30.35 mm

Toxicidad segdn L74/907 CEE:

5o adoptan los mismat precauciones previdor
en ¢l emplec de producios cementicios

| inflamabilidad:

ng

PRESTACIONES FINALES:

Caracteristicas mecdnicas:

ancia a la comprosidn:

Las pruehas de resistencio o lo compresida y o
la flexién han sido realizadas sobre prismas de
mortere de 4xdx1d em reclizedes y
acondicionadas segin lo medalided prevista en
el D.M. 3 Junio de 1968,

MAPEGROUT TIXGTRGPICO ha sido
reolizado empleando el 169 de agua.

rasgén sobre el hormigén homedo):
—despuésde 7diaso + 23°C y 50% u.r.:
— después de 21 dias (7 diasa 23°Cy
50% u.r. + 14 dios en ogua a +60°C):
— despuds de 28 dios (7 dios 0 23°C y

50% v.r. + 21 dias en agua o +20°C):

Resistencio o lo compresién en seco a
28 dias:

pués de 1 dia: 30,0 Nimm?
— después de 3 dios: 45,0 MNfmm?
— después de 7 dias: 55,0 Nfmm?
— después de 28 dias: 75,0 Nimm?
Resistencia a la flexién:
— después de 1 dia: 5,0 Nimmi
— después de 2 dios: 8,0 Nfmm?
— despuis de 7 dias: 9.5 Nimm?
—_d és de 28 dias: 11,0 Nimm2
Adhesién por compresién (corte oblicus)
Di i e los prob Ta7x28 em
Angulo respecto al eje vertical
de la cara inclinada: 20°
Resistencia al corte con carge aplicada
en el eje sobre las dos caras meneres
— despuds 3 dias: 4,2 Nimm?
— después 28 dias: 15,7 Mimm?
Resistencia al corte an direccién
perpendicular a la cara inclinada
— después 3 dios: 2,3 Nimm?
— después 28 dias: 5,7 Mimm?
Adh al soporte | con

=20 Mimm? (rotura del harmigén)
=20 Mimm? (rotura del hormigdn)

=20 Nimm? {rolura del b

27.000 Nimm?

Abrasion TABER después de 7 dias a
+23°C y 50% v.r. segin norma
ASTM D 4060-84
— despudis de 700 ciclos con 500 g
de peso [MOLE H-22):
— después da 1500 ciclos con
1000 g de peso (MOLE H-22):

199

639
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& MAPEI

CERTIFICADO DE PRODUCTO

CLIENTE: INGENIOS TECNICOS MAS, S.A.
PRODUCTO: MAPEGROUT TISSOTROPICO
N© Albaran: 25538

Ref GO/18-07-08

Les confirmamos que los productos resefiados y suministrados, cumplen las
caracteristicas descritas en la correspondiente ficha técnica, siempre y cuando el
tratamiento del soporte y las condiciones de aplicacidn correspondan a lo especificado
en la misma.

La validez de este certificado esta supeditada en todos los casos a la presentacion de la
prueba de compra.

Barcelona, 18 de Julio de 2008

IBERMAPEI, S.A.

Fdo.: Gabriel A. Ortin Rull
Director de Asistencia Técnica

IBERMAPEIL, S.A. Pl. Catalufia, 20 - 53 Planta - 08002 Barcelona
eI 93 343 50 50 - Fax: 93 302 42 29 E-mail: ibermapei@bermapei.es
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Marruecos, 93 — 08020 Barcelona

ARMADURAS PREFABRICADAS PARA LA CONSTRUCCION
SISTEMAS DE REFUERZO ACTIVO DE FORJADOS

Sants, 307-309 - 08028 Barcelona - Tel. 33 431.35 00 - Fax 9333234 86
www.herms.es - e-mail:info@herms.es

INGENIOS TECNICOS MAS, S.A. Barcelona, a 17-07-2008
CL/MARRUECOS,93
08020 BARCELONA

CERTIFICADO DE GARANTIA DE CALIDAD

Mediante la concesidn del derecho de uso de la marca AENOR de los
diferentes fabricantes, se certifica que el material que se detalla a
continuacién es conforme con la norma UNE 36065-2000-EX

N. PEDIDO N° 123.525

ACERO B500SD @20 CORTADO A MEDIDA
ACERO B500SD @8 CORTADO A MEDIDA
N.PEDIDO N° 125.200

ACERO B500SD @20 CORTADO A MEDIDA
ACERO B500SD @8 CORTADO A MEDIDA

Fecha del Suministro Parcial: 17/06/2008
Destino: SU ALMACEN

CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO B500SD
ALAMBRE CORRUGADO CALIDAD B500SD SEGUN NORMA UNE 38065-2000-EX

PRODUCTO CERTIFICADO AENOR 17/010 17/011 17/080 17/089 17/131
Limite eléstico fy en NNmm?2 500/625
Carga unitaria de rotura § en NNmm? 575/844
Alargamiento de rotura en % sobre base de 5 didmetros >=16
Relacién § A 1,15/1.35

Materal segun ENE Aparacc 31.2
Soldadura segun EHE Apariadc 68,1 (UNE 38832.97)

Fabricante: CORRUGADOS AZPEITIA - CORRUGADOS GETAFE (GRUPO ALFONSO GALLARDOQ)
C.ELS.A.
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Betonpor COINTECS ® Informacion técnica 1/6
Sistema de retacado entre perfiles Edicién: P02
metalicos COINTECS ® y elementos Fecha: 10/04

de forjado con resinas expansivas
de dos Componentes de células cerradas

Descripcion del sistema Aplicacién

El sistema ha sido desarrollado para su aplicacién, en el retacado de perfiles metalicos
con elementos tradicionales de forjados, para transmitir a éste las necesidades de carga
y actuar a modo de panel "Sandwich". Con agentes autoextinguibles a la llama.
Preparado en base a: Poliol, Catalizador, Protector antillamas y propulsor.

Se le ha dotado de excelentes caracteristicas para la proteccion de los elementos del
forjado tanto metélicos, como de madera o de hormigdn, incluyendo armaduras
corroidas.

Dispone de gran adherencia, nula absorcion de agua, es inerte e imputrescible, exento
de HFC,s y aceptado con referencia al Reglamento (CE) n° 2037/2000 del Parlamento
Europeo y del Consejo de Union Econdmico de 29 de Junio de 2000, y en vigor a partir
del 1 de Enero de 2004.

Forma de suministro

El material es normalmente suministrado en bidones metalicos no retornables de color
azul y de color rojo para diferenciar ambos Componentes.

La clasificacion para el transporte de cada uno de los Componentes se encuentra en la
documentacion de envio.

Control de recepcion

El control comprende las medidas de los tiempos de expansion, asi como la
determinacion de la densidad libre del producto expandido.

El test de las caracteristicas de la reaccion se lleva a cabo en el laboratorio, para realizar
la mezcla de los dos Componentes y en un vaso de aprox. 735 cc. para el vertido de la
misma.

Se agitan intensamente los Componentes A y B, juntos en la relacion A/B indicada
durante unos segundos y seguidamente se miden los tiempos de reaccion. Una vez
curada la mezcla se determina la densidad libre de la misma.
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Especificaciones de control

2/6

Determinadas con los Componentes a 20°C y a la relacion de mezclas indicada.

Relacién de Mezcla, A/B 100 /110 partes en peso
100 100 partes en volumen

Tiempo de crema ) 33 + 5 segundos

Tiempo de hilo (2) 156 + 19 segundos

Tiempo de tacto (3) 265 + 42 segundo

Dens. libre vaso (4) 33 + 3 gramos/litro

(1) Tiempo en que se produce un aumento brusco de la viscosidad de la mezcla a partir del inicio de la agitacion. Se determina por
apreciacion visual y coincide con el comienzo de la expansion.

(2) Tiempo que tarda la mezcla en formar hilo a partir del inicio de la agitacion. Se determina por apreciacion visual y coincide con
el momento en que, al ir introduciendo y sacando repetidamente una varilla fina en el interior de la espuma, aparece el primer hilo.

(3) Tiempo que tarda la mezcla en solidificar a partir del inicio de la agitacion. Se determina por apreciacion visual y coincide con el
momento en que al tocar la superficie del producto expandido, éste deja de tener pegajosidad.

(4) Cociente del peso de espuma contenida en el vaso y el volumen de éste.
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Pagina 3 de 6 Informacidn técnica
Edicién: P02

Fecha: 10/04

Datos Fisicos de los Componentes

Los siguientes datos han sido obtenidos a una temperatura de 20° C y corresponden a
valores tipicos.

Caracteristica Componente A Componente B
Unidad

Peso especifico 1,14 1,23
g/cm3

Viscosidad 470 300
mPa.s

Almacenamiento

Los Componentes A y B son sensibles a la humedad, debiendo conservarse siempre en
bidones o depdsitos herméticamente cerrados.

La temperatura de almacenamiento debe estar entre +15 y +25°C. Se deben evitar
temperaturas inferiores, que pueden provocar cristalizaciones en el Componente B, asi
como temperaturas elevadas, que pueden alterar el Componente A. Asimismo, se debe
evitar la exposicion directa de los bidones al sol. EI Componente A presenta
formacién de espuma a partir de los 30°C, debido a la evaporacion del agente
expandente.

Almacenados adecuadamente, el periodo de validez es de 3 meses para el Componente
Ay de 6 meses para el Componente B.

Proceso

El Sistema Betonpor de COINTECS ®, debido a sus largos tiempos de reaccion, es

elaborado normalmente de forma manual, aunque también puede transformarse en
maquinas de alta o baja presion.
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En caso de realizarse el procesado manualmente se deben observar los siguientes
puntos:

Los dos Componentes deben mezclarse en el recipiente que tendra la forma adecuada
para que pueda mezclar toda la masa
(cilindrico o tronco de cono).

En el caso de hacerlo con maquina las condiciones de ajuste de los Componentes en
maquina son las siguientes:

-Temperatura : 20 + 2°C
-Presion (en maquinas de alta presion): 100-150 Bar

Primeramente, se calculara el volumen de dicho cuerpo a rellenar y multiplicando dicho
valor por la densidad final del material que se quiere obtener, se tendrd el peso
necesario de material que habra que inyectar dentro de la pieza, segun:

PESO = VOLUMEN x DENSIDAD
Se debera tener en cuenta los tiempos de inyeccion .

T.INYECCION < T.CREMA
T.INYECCION= PESO/CAUDAL

La fuerza de expansion del material contra las paredes del cuerpo.
Ademas de otros factores, esa presion depende de la relacion:

DENSIDAD FINAL/DENSIDAD LIBRE=GRADO DE DENSIFICACION
Normalmente el sistema se emplea con un grado de densificacion entre 1,3 y 1,8

(densidad final: 40-50 Kg/m3). En este intervalo, la presion ejercida puede variar entre
1-1,5 Kp/cm2.
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Informacién técnica

Edicién:P02
Fecha: 10/04

Cuando el material no puede desarrollarse debidamente, debido a las paredes del
cuerpo, o es forzado a seguir una determinada posicion, tiene lugar un aumento de la

densidad. Esto es debido a que el calor de reaccion se descarga y se producen fuerzas de
friccion.

La pérdida de calor de reaccion puede evitarse ampliamente calentando previamente a
40-45°C los moldes. El espumado puede también efectuarse a temperaturas inferiores,
pero se tendrd que contar con un aumento de la cantidad de material a inyectar.
Ademas, a bajas temperaturas disminuye la adhesion de la espuma al sustrato.

El efecto de friccién, producido por las paredes del cuerpo, reviste tanta mas
importancia cuanto mayor es la superficie en comparacion con su volumen.

Asimismo, el camino de flujo que ha de recorrer por la expansion al rellenar dicho
cuerpo, ejerce influencia sobre la densidad final. El punto de inyeccién se debera situar
preferentemente de forma que el camino de flujo a recorrer por la mezcla de la
reaccion sea el mas corto posible.

La cantidad exacta de material para rellenar un cuerpo se determina normalmente,

cuando éste es de forma complicada, mediante algunos ensayos previos.

Caracteristicas

Los ensayos han sido realizados sobre elementos moldeados.
La carga de compresion y de flexion se ha realizado en sentido paralelo a la expansion

de la mezcla.
Caracteristicas Valor Unidad Norma
Densidad 38,9 Kg/m3 UNE- EN ISO 845:96
Resist. compresion 0,19 N/mm?2 UNE-EN 826:96
deformacion 6,80 % UNE-EN 826:96
Resist. flexion 0,40 N/mm2 DIN 53 423
flecha 10 mm
Absorcion de agua, después de 168 h <5 % vol DIN 53428
Coef. conductividad térmica (24°C) 0,017 Kcal/mheC ANACON
Estabilidad dimensional
-30°C <0,8 % vol 24 h
+80°C <0,3

Reaccion al fuego

Autoextinguible a la llama UNE 23 727
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® = Marca registrada de COINTECS

Los datos indicados en este folleto estan basados en
nuestros conocimientos y experiencias actuales.

Cuenta bajo su responsabilidad eventuales patentes asi
como leyes y reglamentos vigentes.
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Tel. + 34 93 692 97 11
Fax. + 34 93 692 98 12
comercial@tindsa.com /

INGENIOS TECNICOS MAS,
C/ Marruecos, 93

08020 BARCELONA
(Barcelona)

STA.

SA

PERPETUA DE MOGODA,

www.tindsa.com

18/06/2008.

ASUNTO DE CONFORMIDAD S/NCRMA (EN 10204 - 2.1)
REF Ntra. Fra.
Ntro. Alb.: 214.056
Su Ref.:
CERTIFICAMOS:
materiales suministrados a Vds, con nuestro documento de referencia
tacién de su n° de pedido, cumplen estrictamente seglin exige
EN ISO 898-1, DIN 267 -en cuanto a materiales utilizados para

asi como en propiedades mecdnicas.

TORNILLERIA INDUSTRIAL, S.A.

Dep. Calidad

CANTI DESCRIPCION

Quan Description
5.000 Tllo. exag.DIN 9336.8 M.12x 25
5.000 Tca. exag. DIN 934.8 M.12/175




COINTECS

Marruecos, 93 — 08020 Barcelona  Ingenios Técnicos Mas, S.A.  Tel. (93) 308 83 85 — Fax. (93) 307 90 41




E cerens
COINTECS

Marruecos, 93 — 08020 Barcelona  Ingenios Técnicos Mas, S.A.  Tel. (93) 308 83 85 — Fax. (93) 307 90 41

Ingenios Técnicos Mas, S.A. declara que los materiales empleados en la obra
referenciada corresponden con los especificados en este informe, y que los adjuntos
certificados son copia de los originales que obran en nuestro poder, asi como algunas de

las fotografias realizadas durante los trabajos.

Barcelona XXXXXXXXXXXXXXXXX.
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