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MUY IMPORTANTE

El DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constiuye, par definiefdn, una apreciscion onica favorable por parle dal Instiuto de
Ciancias de la Construcciin Eduardo Tamojs, de la aplitud de empleo en consfruccion do materizies, sistemas y procedimientos no
tredicionsles destingdos s un vse determinedo v especifice. No hene, por simismo, ningin efecto administralivo, of representa
auvtorzacidn de use, m garanila.

Antes de utiizar el material, sistema o procedimianto al que so refiero, 85 precizo &f conocimiento ntegro del Documento, por lo.que
gsta deberd ser suministrads, por el titular del mismo, en su tofalidad

La modificacion de las caracleristicas de los productos o el no respetar Ias condiciones de ufilizacion, asi camo las
observaciones de la Comision de Experfos, invalida la presenie evaluacion fécnica.

C.D.U.: 692.251

Sistemas de construccion
Systhémes de Construction
Building System

DECISION NUM. 276R/19

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

- en virtud del Decreto n® 3.652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del Gobierno, por el gue se
faculta al Inslituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Toroja, para extender el DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccion
utilizados en la edificacién y obras publicas, v de la Orden n®, 1.265/1988, de 23 de diciembre, del Ministeria
de Relaciones con las Cortes v de la Secretaria del Gobierno, por la que se regula su concesion,

- considerando el articulo 5.2, apartado &, del Codigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE) sobre
conformidad con el CTE de los productos, equipos v sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacion tecnica favorable de su idoneidad para e
uso previsto,

- gonsiderando las especificaciones eslablecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de
ociubre de 1998,

- en virtud de los vigentes Estatutos de 'Union Européenne pour I'Agrément technigue dans la construction
(UEAtG),

- de acuerdo a la solicitud formulada por la Sociedad CQNSTRUCC?GN E INGENIERIA DE FORJADOS, S.L.
de renovacion del DOCUMENTC DE IDONEIDAD TECNICA n® 276R/14 del Sistema de reparacion de
forjados de viguetas COINTECS,

- teniendo en cuerta los informes de visitas a obras vy fabricas realizadas por representantes del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, los informes de los ensayos realizados en el IETece o en olros
laboratorios, asi como las observaciones formuladas por la Comision de Expertos, en seslones celebradas
los dias 26 de julio de 1993, 5 de junio de 2007 y 3 de junio de 2014 y 6 de noviembre de 2018,

DECIDE:

Renovar el DOCUMENTQ DE IDOMEIDAD TECNICA nimero 276R/14 con el nimero 276R/19 al Sistema de
reparacion de forjados de viguetas COINTECS, considerando que,

La evaluacién técnica realizada permite concluir que &l Sistema es CONFORME CON EL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION, siempre gue se respete el cantenido completo del presente documento y en particular
las siguientes condiciones:



CONDICIONES GENERALES

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA evalia exclusivamente el Sistema constructivo
propuesto por el pelicionario, debiendo para cada caso, de acuerdo con la normativa vigente, acompanarse dal
correspondiente proyecto técnico y llevarse a término mediante la direccitn de obra correspondiente.

El proyecto técnico deberd justificar el cumplimiento de la normativa en vigor, aportando la correspondiente
memora de calculo y la documentacion grafica en la que se delallen la geometria de todas las piezas, las
condiciones de conexidn de piezas entre si v las condiciones de apoyo en la estructura existente.

CONSTRUCCION E INGENIERIA DE FORJADOS, S.L., para cada aplicacion, proporcionara |las caracleristicas
geométricas y mecanicas de los perfiles utilizados, asi como asistencia técnica suficiente que permita el calculo
y definicion para su ejecucion.

CONDICIONES DE CALCULO

En cada caso se comprobara, de acuerdo con las condiciones de calculo indicadas en este Documento en su
Informe Técnico, la estabilidad, resistencia y deformaciones admisibles, justificando la adecuacion del Sistema
para soportar los esfuerzos mecanicos que puedan derivarse de las acciones correspondientes a los estados
ultimos y de servicio.

Asimismo, se deberan estudiar las acciones que el Sistema, transmite a la eslructura general del edificio,
aseqgurando que el incremento de cargas debidas al Sistema de reparacidn vy |a transmisian de esfuerzos que
se derivan, son admisibles.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

El fabricante debera mantener &l autocontrol gque en la actualidad realiza sobre las materias primas, &l proceso
de fabricacién vy el producto acabado, conforme a las indicaciones que se dan en gl apartado 5 del presente
Deocumento, gue no serd menor del prescrito en la reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE UTILIZACION Y PUESTA EN OBRA

La puesia en obra del Sistema debe realizarse por el fabricante o por empresas cualificadas y autorizadas por
él. Con este fin, CONSTRUCCION E INGENIERIA DE FORJADOS, S.L. dispondra de una lista de empresas
autorizadas, las cuales garantizaran gue la utilizacion del Sistema se efectUa en las condiciones v campos de
aplicacion cubierlos por el presente Documento. Una copia de dicha lista estara disponible en el IETce,

Se adoptaran todas las disposiciones necesarias relativas a la estabilidad de las construccionas durante &l
montaje, a los riesgos de caida de cargas suspendidas. de proteccion de personas y, en general, se tendran en
cuenta las disposiciones contenidas en los reglamentos vigentes de Seguridad e Higiene en &l Trabajo.

VALIDEZ

El presente Documenio de ldoneidad Técnica numero 276R/12 es valido durante un periodo de cinco afios a
condicion de:

- que el fabricante no modifigue ninguna de las caracterislicas del producto indicadas en el presente
Documento de ldoneidad Tecnica,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccion tal v como se indica en el Informe
Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento, por parte del Instiluto, que constate el cumplimiento de las
condiciones anteriores, visitando, silo considera oporiuno, alguna de las obras realizadas.

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitirad anualmente un certificado que debera acompaniar
al DIT, para darle validez.

Este Documento debera, por tanto, renovarse antes del 20 de noviembre de 2024,

Madrid, 20 de noviembre de 2019

Este documento es capia del documento original firmado electronicamente,
que puede oblenerse en la pagina web: hitps://dit ietcc.csic.es

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA



INFORME TECNICO
OBJETO DEL DIT

Sistema de sustitucion o refuerzo de forjados
unidireccionales, destinado a suplir la funcion
resistente de las viguetas y capaz de asegurar |a
estabilidad del forjado en caso necesario.

El Sistema es valido para la reparacion de forjados
unidireccionales con viguetas de hormigén,
ceramicas, acero o madera,

Este Sistema prescinde, a efectos de calculo, de la
posible resistencia a flexion de las viguetas del
forjado que se repara.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema es un refuerzo total y activo. Segun el
caso provoca la descarga controlada del fojado
que se pretende reparar.

Al producirse la puesta en carga del nuevo perfil,
se consigue la descarga del forjado, absorbiendo
todas las cargas.

La descarga del forjado produce un movimiento de
elevacion y su consiguiente deformacion
especialmente en los de madera, por lo que en
cada caso deberd comprobarse su idoneidad.

Gracias a la rigidez del sistema en determinados
casos no es necesario aplicar una contracarga
adicional, lo cual evita movimientos y mantiene la
estabilidad del forjado por recuperacion de |a
flecha.

La descarga se consigue por una parte porque las
viguetas cuentan con un preflechado inicial de
fabricacion y por otra mediante la fuerza que s&
aplica debajo de la vigueta; también a traves de la
reaccion de las piezas intermedias de variacion
deformable controlada, repartidas a lo largo de
varios puntos debajo de la vigueta del forjado que
se quiere reparar, evitando asi descargas
puntuales.

En los ensayos efectuados y por las
caracleristicas de sus apoyos empotrados
(sistema patentado), el pedil tambien se
comporta en parte empotrado, reduciendo sus
flechas y, ademas, arriostrando ambos muros.

El Sistema COINTECS esta protegido por varias
patentes.

Si se toma la flecha tedrica total del perfil y se
descuenta la flecha absorbida por una cierta pre-
carga, después de rigidizar el conjunto, nos
queda la flecha resultante efecliva de trabajo:

“Flecha | [ Flecha absorbida s " Flecha efectiva’
tedrica | . pre-carga ~ Lde trabajo

Fuerzas dal contraflechado

—t
]

Descarga del fogado

|
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El Sistema COINTECS liene dos vanantes:
- Sistema C:

El Sistema C se compone de dos perfiles de
chapa galvanizada colocados simatricos
respecio al eje longitudinal de la vigueta,
adosados y debajo de la misma. El conjunto
de los perfiles queda unido mediante tornillos
pasantes, situados en la zona central y
dispuestos a intervalos regulares a lo largo del
eje de la misma (ver Figura 1A).

- Sistema CE':

Los sistemas CE (envolvente) constan de un
perfil en una sola pieza que envuelve y recoge
la vigueta junto con parie de los revollones
que sustenta a ambos lados (ver Figura 1B).

Los perfiles pueden ser enterizos, con longitud
igual a la del vano del forjado o formados por
glementos telescopicos, que permiten adaptarse
a cualquier longitud del vano, y que quedan
rigidizados por medio de tornillos pasantes en
aquellas zonas donde los perfiles guedan
solapados. Estos tornillos se colocan en |as alas,
superior & inferior del perfil.

Al realizar el solape mediante tomillos y tuercas
se evilan las soldaduras y, por tanto, los efeclos
negativos que pueden ascciarse a las mismas
como la oxidacion interior y la degradacion del
material por la lemperatura.

La transmision de esfuerzos a los muros, jacenas
o zunchos donde apoye el forjado, se confia a
dos barras de acero corugado. Estas barras
tienen parte de su longitud embebidas en los
pliegues en forma de U, que lienen los perfiles

ith - z "
‘"' En este caso, “CE” es una denominacion comercial ¥ no se
refiers &l Marcado CE



del Sistema. El resto de su longilud que
sobresale por los extremos del Sistema queda
empotrado en el elemento constructivo. De esta
forma gquedan rigidizados al perfil ¥y no se
transmiten momentos a los muros de carga ya
gque son absorbidos por  los  pliegues,
transmitiendoles por las baras come una
caontinuacian del perfil dentro del muro,

Este anclaje se resuelve mediante taladros
realizados en el elemento que sirve de apovo,
con diametro superior en un 25 % al diametro de
las barras, y mortero o lechada sin retraccion.

En el modelo CEs los canales son exteriores a
altura media de la viga de reparacion y
rigidizados mediante tomilleria (ver Figura 1C).

La utilizacion de este modelo es de especial
interés cuando las alturas suelo-techo puedan
verse afectadas por la reparacion del forjado y
para apoyar en jacenas de hormigon o metalicas
que necesiten un apoyo mas alto.

En el sistema de refuerzo COINTECS no es
necesario la preparacion de los muros de carga
para el anclaje de los periles de refuerzo.

En la mayoria de los casos, debido a su forma
adaptable a la medida del fofjado, es posible evitar
el retacado con mortero del ala del perfil al tablero.

Debido su gran superficie envaolvente, el
requerimienta  de resistencia  minima a
compresion del material de relleno sera de 0.5
N/mm?®.

En los casos en los que el elemento constructivo
que sirve de soporte es una fabrica constituida
por piezas ceramicas huecas (ladrillos hueco
doble o similar) y sea considerado insuficiente, el
anclaje se resuelve dando un rebaje horizental a
la pared & introeduciendo un reparlidor de carga
(palastro o bara de acero), de superficie y
espesor apropiado, asentado con mortero sin
retraccion, para poder repartir la carga de forma
uniforme y evitar la carga puntual gue se
produciria al no utilizar el indicado repartidor de
carga.

REPARTICOR DE CARGA

QN

Mu e camge

Pelasin 0 redondd 02 3020 y
Bsan=le 00T mosn =6 mElfaccn

Bamas do apoyo
. Peril de rafierzo COINTECS

MATERIALES
3.1 Chapa metalica galvanizada

Banda de acero al carbono laminada en frig,
recubierta en continuo por inmersion en un bano
de zinc fundido (banda galvanizada), deslinada a
ser somelida a una conformacion en frio por
plegado.

- Clase de acern: .......oocminn DX 51D +Z__
- Resistencia a traccion: ......... Ry = 370 Nfmm©
- Limite elastic: .....ocoeeevenenne R. = 500 N/mm°®
- Alargamiento en rotura; ..o Az22%
- Designacion: .........ccoeermeenens Bobina Z-27T5 N 41

sequn UNE-EN 10346:2010
- Masa de recubrimiento minimo
{(ambas caras); .................. 275 gim”

Ademas, deberan ser cumplidas por el material
todas las restantes caracteristicas especificadas
en la UNE-EN 10346:2015"".

3.2 Chapa metdlica de acero inoxidable

Banda de acero laminado en frio tipo AISI 316-L
(equivalente a EN 1.4404 sesgun la UNE-EN
10088-1: 2015'") de calidad superior, para resistir
en condiciones donde existe alta exposicion a la
presencia de cloruros como, por ejemplo, los
ambientes marinos.

Las propiedades mecanicas de la chapa de acero
inoxidable somn:

- Resistencia a traccion = 530 ~ 680 N/mm?*
- Limite elastico = 290 N/mm”
- Alargamiento rotura =z 40 %

3.3 Redondos corrugados

Se utilizaran redondos corrugados de acero que
ostenten la marca N de AENOR.

En el caso de ser necesario segun se ha indicado
anteriormente, se dispondra un repartidor de
carga, consistenta en incorporar al muro de carga,
debajo de los apoyos, previa regata efectuada en
el propio muro, una barra corrugada de @ > 10 mm
y de largo 40 cm siendo de caracteristicas
mecanicas iguales a la de los apoyos.
Postericrmente se rellena con el mismo mortero
de anclaje.

3.4 Mortero sin retraccion

Mortero hidraulico tixotropico, a base de cemento,
de muy bajo contenido en alcalis, resistente a los
sulfatos vy exento de cloruros. Su durabilidad, en
ambientes agresivos debera ser alta. Por sus
caracteristicas técnicas podra estar en contacto
con mortero ¥ hormigon de cemento aluminoso y
con acero galvanizado.

! UNE-EN 10345:2015. Productos plancs de acero recubiertos

en continuo por inmersidn en caliente. Condiciones técnicaz de
suminisiro.

P UNE-EN 10088-1- 2015. Aceros inowidables. Farte 1 Relacion
de aceros inoxidables.
5



- Médulo de elasticidad a 28 dias 30.000 N/mm®,
-  Empuje de expansion:
~ 0,10 %, segun ASTM C 878,
_ Adherencia al hormigdn a 28 dias > 2,5 Nimm’.
- Adherencia al acero en barras corrugadas a 28
dias > 25 Nimm®.
- Resistencia a compresion a 28 dias:
> 30 N/mm®
- Resistencia a flexolraccion a 28 dias:
> 7,65 Nimm®.
Resistencia a los sulfatos:

- Mo se observa ninguna degradacion despues
de estar en presencia de sulfatos de magnesio
confarme a la norma ASTM C-88 para morteros
curados durante 7 dias.

- Contenido en Na:O = 0,25 %

- Contenido en K:0=10,18 %

- Alcalis equivalente Na;0 = 0,37 % < 0,6 %
- Contenidoen S0O:=1.1%<3,0%

Para su ulilizacion y puesta en obra se deberan
seguir las recomendaciones del fabricante del
mortero.

4.5 Mortero de relleno

Sirve de relleno entre la vigueta deteriorada y el
perfil de refuerzo. Se Irata de un mortero celular a
base de cemento y aditivo tensioactivo. Protege
las armaduras y los elementos metdlicos de la
cormosion.

Las caracteristicas del aditivo son:

- Tipo: liquido

- Color: oscuro

- Sin degradacion con el liempo

- Imputrescible & ininflamable

- Temperatura minima de aplicacion: + & °C

- Dosificacion; 0,4 %

- Clasificacidon; ASTM C 260

- Densidad: 1,04

Se obliene un morero de las siguientes

caracteristicas:

- pH:10-12

- Contenido en Na;O: < 0,2 % seglin UNE-EN
480-12:2008"

- Contenido en cloruros: ausente Ssegun
UNE-EN 934-2: 2010+A1:2012%

Para su utilizacion y puesta en obra se deberan
sequir las recomendaciones del fabricante del
mortero.

) UNE-EN 480-12:2006. Aditivos para hormigones, morteros y

pastas. Mélodos de ensayo Parde 12 Determinecion del
contenido en alcalings en los aditivos.

B |NE-EN 9342 20104A1-2012 Adifivos pars hormigones,
mieleros  y  pastas. Parte 20 Adifivos  pars hormigonies
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y eliquetado.

B

3.6 Tornillos de alta resistencia

Los tornillos utilizados cumpliran las
especificaciones dimensionales gue recogen las
normas DIN 933 y DIN 234, Asimismo, cumpliran
las exigencias melallirgicas de las normas UNE-
EN ISO 898-1: 2015 , DIN 267, y &l CTE.

Se utilizaran tomnillos de métrica M-12 y calidad
5.6,

- Acero de carbono SAE 1010 - 1015

_ Resistencia a traccion: 500 Nmm'".

- Alargamiento en rotura: 2 8 %.

- Tenacidad de la cabeza: 15° de abatimiento
por gelpes sin rotura.

- Tratamiento superficial: Zincado

= ‘alor min. 0,008 mm.
= Valor max. 0,010 mm.

Caracteristicas tornillos acero inoxidable

Propiedades mecanicas de los elementos de
fijacion de acero inoxidable especificadas en la
normativa UNE-EN SO 3506-1:2010""", UNE-EN
ISO 3506-2:2010™ y UNE-EN 1S0 3506-3:2010".

- Resistencia a la traccion: R, ., = 700 Nfmm’.

- Limite elasticc convencional al 0.2 %
Ri02.mn = 450 Nimm®.

- Alargamiento rotura: Ay, = 0.4-d mm.

COMPONENTES DEL SISTEMA
4.1 Perfiles

El Sistema puede estar compuesto por uno, dos o
tres elementos, siluados debajo de la vigueta a
reforzar en el modelo C o envolviendo la vigueta y
parte del forjado en el modelo CE.

En cada caso, e montaje, entre ellos, se hace
mediante un procedimiento telescopico,
permitiendo dejar el sistema ajustado a la luz del
vano.

Para luces iguales o inferiores a 2 metros, el
Sistema se compone de un solo elemento
[Sistema CE) o dos elementos, uno a cada lado y
debajo de la vigueta (Sistema C).

Para luces de hasta 55 melros, el Sistema se
compone de un tramo central de 2 metros y dos
ramos laterales (A1 y AZ), de longitud similar,
hasta completar €l resto de la luz del vano.

®) UNE.EN ISO 898-1: 2015 Caracteristicas macanicas da los

elementos de fijacion de acero &l cerbono y o acero alesdo.
Parle 1. Pemos, tomillos y bulones con ciases de calidad
sspecificadas. Rosca de paso gruesa y roesca de pasa fin

I UNE-EN 150 3506-1-2010. Caracteristicas mecdnicas de los

elementos de fijacion de acero inouddable resistents a la comosian.
Parle 1: Pemos, lomillos y bulones

®) |UNE-EN IS0 3506-2:2010. Caracteristicas mecanicss de los
elementos de fijacion de acero inmadable resistents a la comesidn.
Parla 2: Tuercas.

(3 UNE-EM 150 3506-3:2010, Caracteristicas mecanicas de las
glementos de fijacion de acero inamdable resistente a |3 comositn,
Parte 3: Esparragos y ofros elementos de fijacidn no sometidos a
esfusrzos da traccion.



Para luces entre 5.5 y 7 metros, el tramo central
serd de, al menos, 2 metros, repariiéndose el resto
entre dos tramos extremos de igual longitud (A1 y
AZ2),

Los tramos A1 y A2 seran de longitudes iguales v
se solapardn con el tramo central B segun se
indica en |a tabla 1 a continuacion y en la figura 2
(pagina 16);

Tabla1. Solapes entre perfiles

wzoevano | SONSTUD | | NEE | Bvmecies
DE TORNILLOS
=4m 200 vy 3 a0 mm
Enfred y&m 250mm 4 50 mm
EntraGy 7 m 300 mm 5 50 mm

En todos los casos se utilizaran tomillos de
metrica 12.

Los perfiles vienen pre-flechados con objeto de
adaptarse mejor al forjado al efectuarse su
descarga, bajo estudio previo del fabricante.

El espesor de |la chapa galvanizada que conforman
estos perfiles es siempre de 3 mm.

Los perfiles del Sistema “C" se acoplan entre si
mediante los mismos tornillos pasantes de metrica
12 y de longitud variable en funcion de la
separacion existente entre las caras extemnas de
los perfiles.

A continuacion, se incluyen las tablas 2, 3y 4, con
las caracteristicas geomeélricas v mecanicas de
unas muestras de los perfiles que forman el
Sistema.

Tabla 2. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo C mas usuales.

H —,
S
| —3
CARACTERISTICAS
DIMENSIOMES EN mm Paso Seccion
MODELO C Sx Ix W
H a b c m kgfm em’ om cm' em
C-125 125 12 a0 | 104 ] 14,76 15,98 625 515,76 Rl.64
C-150 150 | 12 an | 1v4 =1 23,65 29,93 7.5 122045 162,74
C-175 175 12 o | 244 [ 3l.48 39,90 B.75 2323,37 264,08

Tabla 3. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo CE mas usuales.

h -

DIMEMNSIOMNES EN mm Peso | Seccion CARRCTERETICAS

MODELD CE L Ix W

H a b € e h m kg/m em’ cm em' em
CE-112 112 0 126 Ba 215 470 3 16,38 21 4,69 ERER.E) 75,584
CE-154 154 19 133 133 218 7 L 3 18./0 24 6,59 o8, 38 116,54
CE-130 195 55 136 167 236 BO8 | 23,40 30 B.55 149394 174,64
CE-195 195 S0 140 166 238 557 3 23,40 ) O,08 1627 179,178
CE-200 200 20 114 168 268 534 3 23,40 3D 9,58 2007.61 202,540
CE-208 208 20 111 182 193 S0 3 23,40 i 8,32 201531 199,912




Tabla 4. Caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles modelo CEs mas usuales.

CARACTERISTICAS
DINMENSIOMNES EN mm Pesa | Seccidn

MODELO CEs 5 1% W
H 3 b & d & h m kgfm cm’ om om' o’
CEs- 150 150 15 100 57 3n 130 0z E 11,79 15.02 G667 | 33694 | 5430
CEs-175 175 35 120 M 30 T 340 3 13,38 17.16 3.3 &68,73 | 6989
CEs - 17E 178 40 120 it 30 150 350 3 14 179 fLE 1057 1.6
CEs - 193 193 40 125 5 30 IR0 1.1 3 14,7 18 8 83,38 8205 98,39

El fabricante del Sisterma puede suministrar una
gama mas amplia de perfiles adecuados a las
distintas soluciones, con una anchura en |a base
entre 85 y 765 mm, ¥y uncanto entre 112 y 220
mim.

42 Apoyos

Estan constituidos por dos barras por apoyo, de
acero corrugade B 500 5 de 20 mm digmetro y 50
cm de longitud para el modelo CE y de 35 cm &n
los modelos C y CEs, de los cuales penetran 12
cm en el soporte o elemento constructivo en que
apoya el fojado. El resto de su longitud queda
embebida y rgidizada en el pliegue inferior del
perfil,

El diametro del taladro a efectuar en la pared sera
un 25 % superior al diameiro del redondo e ira
relleno de un mortero o lechada sin retraccion, de
las caracteristicas ya indicadas. En cada laladro,
relleno de mortero, es donde gueda empotrada
cada una de las barras corrugadas.

En el caso de que el soporte sea de fabrica de
ladrillo hueco o que se compruebe por calculo su
necesidad, las barras apoyaran en la fabrica con la
interposicion de un repartidor de carga de
superficie y espesor apropiado, recibido con
martero sin retraccion.

4.3 Mortero de retacado

Mortero sin retraccion que se utiliza para recibir las
barras de anclaje al muro o elemento soporls.

También se emplea para rellenar la junta
longitudinal que quedase entre el ala superior de
cada uno de los perfiles del Sistema C y el tablero
de forjado. Esta junta tiene por objeto transferir la
carga del forjado al Sistema.

Ceberan previamenie sanearse las parles
inestabies o que presenten insuficiente resistencia
para transmitir los esfuerzos del perfil al forjade.
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44 Mortero de relleno

El morerc de relleno solo se emplea en los
modelos envolventes CE, y se destina a rellenar =l
espacio existente enlre el perfil v el forjado como
retacado, para transmitir las cargas entre ellos,
debiendo rellenar como minimo hasta llegar a la
mitad de la altura del perfil.

FABRICACION

Todos los perfiles metalicos utilizados por el
Sistema son fabricados por CONSTRUCCION E
INGENIERIA DE FORJADOS, S.L. en las factorias
de corte, embulicién, punzonado y deblade que
posee en Barcelona. Estas instalaciones estan
dotadas de |aboratorio de verificacion y maguinaria
con control numerico bajo programa informatico.

La tolerancia sobre la fabricacidon de los perfiles es
del 5 %.

CONTROL DE CALIDAD
El control de los materales y componentes
utilizados en la fabricacion del Sisiema son

realizados por CONSTRUCCION E INGENIERIA
DE FORJADOS, S.L., o por laboratorios
acredilados, cuando no se dispone de los
certificados de los fabricantes que garantizan la
calidad del producto.

CONSTRUCCION E INGENIERIA DE FORJADOS
S.L., tendra registrades los controles y cerdificados
gue a continuacion se indican para garantizar la
calidad y trazabilidad de los productos. Estos
cerfificados estaran a disposicion del IETec.

A los suministradores de los materiales se les
exige cerlificados de garantia de las
caracleristicas de los mismos, en cada partida
recibida.

El sistema de fabricacion de los perfiles cuenta
con un sistema de aseguramiento de la calidad



T

segin norma UNE-EN 1SO 9001:2015"%,

6.1 Controles de recepcion de materias
primas

- Chapa meldlica galvanizada o© de acero
inoxidabie;

Certificado emitido por la empresa suministradora,
garantizando su composicion, caracteristicas
mecanicas, recubrimiento del galvanizado vy
espesor de la chapa.

CONSTRUCCION E INGENIRIA DE FORJADDS
5S.L., realiza el control visual del sentido de

laminacion.
- Redondos corrugados, pafastro y tormilleria:

Certificado emitido por la emprasa suministradora,
garantizando su composicion vy caracteristicas
mecanicas. Para los redondos corrugados bastara
gue acrediten gue ostentan la marca N de
AENOR.

- Mortero sin refraccion y de relleno:

Certificado emitido por la empresa suministradora
garantizando sus caracteristicas técnicas.

6.2 Control de producto acabado

Realizado por CONSTRUCCION E INGENIERIA
DE FORJADOS, S.L., comprobando:

- Dimensiones de los perfiles que componen &l
Sistema.

- Tolerancias dimensionales.
5.3 Etiguetado

Todos los elementos disponen de una sligusta
identificadora con sus caracterislicas de la orden
de fabricacion, modelo, medidas para su correcto
control y marcado DIT,

6.4 Control de la puesta en cbra del sistema

Como se indica en las Condiciones Generales de
este Documento, las obras deberan llevarse a
término sometidas a la preceptiva Direccion
Facultativa de obra. No obstante, las empresas
instaladoras garantizaran el control de la puesta
en Obra de acuerdo con las especiflicaciones
tecnicas contenidas en este Documento.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las Unicas precauciones a tener en cuenta en al
transporte y almacenamiento de los periles es
realizardo en condiciones tales gue no puedan
deformarse y que el galvanizado no sufra ningdn
desperfecto o deterioro gue deje sin proteccion a
la chapa metalica. Los perfiles deberan
almacenarse en vertical y en caso de apilarse no
deberan apilarse mas de 7 perfiles.

9 UNE-EN IS0 9001:2015. Sistemas de gestion de la
calidad. Requizitos

Cuando un perfil por causa de alguln percance sea
deformado, debera rechazarse, no permitiéndose
su enderezamiento o reparacion.

Los envases que conlienen al mortero sin
retraccion deberan conservarse cerrados. Su
almacenamiento no excedera de un maximo de 12
meses, si se conserva en lugar seco Yy a
temperatura moderada. En general, para todos los
componentes del Sistema deberan cumplirse las
condiciones que impongan los fabricantes de
dichos materiales para su conservacion vy
transporte. Cuando todos estos materiales estén a
pie de obra, las condiciones anteriormenle

expuestas de almacenamiento deberan
extremarse.
PUESTA EN OBRA

8.1 Aplicacién

La puesta en obra sera realizada por el fabricante
del Sistema o por montadores autorizados por él,
de acuerdo con las especificaciones técnicas de
este Documento.

8.2 Soportes

Son admisibles cualquiera de los siguientes tipos
de elementos constructivos y materiales:

- Muros, jacenas y zunchos de hormigan
armado.

- Muros de ladrillo ceramico (hueco, perforado o
maciza).

- Muros de piedra,

- Jacenas metalicas con el soporte adecuado.

8.3 Montaje del sistema

Cada caso requerira un estudio particular, pero por
regla general, las fases seran las siguientes;

a) Desvio de las instalaciones existentes si fuese
necesario.

b) Localizar y descubrir los nervios deteriorados
de! forjado en toda su longitud, mediante
desmontaje del falso techo, picado de
revestimientos, etc., segun el lipo de acabado
de la superficie inferior del forjado a tratar.

¢) Apuntalamiento del forjado objeto de refuerzo,
si fuese necesario, por condiciones de
seguridad.

d

e

Saneamiento de las pares dafadas de las
viguetas objeto de intervencion, eliminando las
zonas degradadas. En los sistemas CE,
gliminacion sdlo de |las partes inestables.

e) Picado del revestimiento en la zona de
ubicacion del apoyo y anclaje correspondiente.

f} Marcado, en la superficle del soporte (muro,
jacena, elc.), de los puntos donde haya que

g



efectuar las perforaciones para introducir las
harras de anclaje.

g) En los casos de muros de fabrica gue lo
precisen, se marcara la zona donde deba
hacerse el rebaje, para introducir el repartidor
de carga donde deben apoyar las barras de
anclaje.

Mediante brocas, con diametro superior  un
25 % al didmetro de las barras, realizar dos
perforaciones por apoyo con una profundidad
superior @ 12 cm. En los sistemas CE se
realizaran ofras dos laterales a fin de garantizar
la correcta insercion de las barras en el muro.

h

"

La situacion de las perforaciones se deduce de la
plantila de montaje del perfil. La puesta en obra
de los sisternas CE continda con los siguientes
pasOS:

i} Una vez dispuestas las barras de anclaje, dos
por cada apoyo, en los pliegues que el perfil de
refusrzo  dispone en  sus  extremos,
seguidamente se intercala entre pedil y vigueta
las piezas deformables gque aseguran una
descarga del forjado. Se sitda el perfil en su
posicion definitiva bajo la vigueta (ver Figura 3),

En estas condiciones se incrementa la presion
entre el perfil v el forjado ajustandose el peril y
descargando asi el forjado y siempre menor
que la concarga de forma que lo descargue
seglin calculo. De esta forma el perfil adquiere
una determinada flecha vy descarga
activamente el forjado hasta un 90 % de su
peso, para que la flecha de trabajo sea menor
del 1/500 de la luz.

En estas condiciones se sitdan las barras en
sus alojamientos, dichas barras guedan
empotradas en los muros 12 cm, haciéndolas
deslizar dentro del canal formado por los

pliegues del sistema. Posteriormente se
rellenan los agujerog, con mortero  sin
retraccion, previa limpieza y asi quedan

empotradas las barras en los muros de carga.

Debido a la menor elasticidad del forjado, el
Sistema adquiere una determinada flecha. En
estas condiciones se rellena con morlero de
relleno, debiendo cubrir una zona no menor del
50 % de su proyeccion horizontal, quedande de
esta forma fijada la deformacion del Sistema.

Para el modelo C se consigue presionando el
elemento contra el forjado y adaptando las alas
contra el forjado, asi lo descarga debido a la
fusrza de deformacion segin juslificacion de
calculo.

Posteriormente debera retacarse con mortero sin
relraccion en los espacios que queden entre =l ala
del perfil v el tablero.

MEMORIA DE CALCULO

En cada caso se comprobara la esiabilidad vy
resistencia del Sistema, deduciendose de esle
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estudio el dimensionado de los perfiles y de sus
apoyos. Asimismo, se juslificara la adecuacion del
procedimiento para soportar  los esfuerzos
mecanicos y deformaciones que puedan derivarse
de las acciones a las que va a estar sometido el
Sisterna,

El modelo de calculo empleado no fiene en
consideracion la posible aportacion resistente de
las viguetas del forjado existente.

Las vigas, constituidas por los perfiles, se
consideraran biapoyadas o empotradas de inercia
constante o varable segun los casos. En el caso
de inercia variable, el Sistema esta constiluide por
tres tramos unidos rigidamente entre si.

El fabricante suminisirard las caracterislicas
geomélricas y mecanicas de los perfiles utilizados.

Para su cdlculo se seguira la teoria general de
resistencia de materiales considerando para ello y
para las limitaciones de flecha la MNomativa
vigente resefiada en las Condiciones Generales
de este Documento.

REFERENCIAS DE UTILIZACION

El fabricante aporta las siguientes referencias. Los
datos corresponden a metros de vigueta reforzada
en forjado.

- Edificio de 30 viviendas. C/ Padre Claret, 342-
344 (Barcelona). 2.392 m. ARo 1993.

- Edificio de viviendas. C/ Llorens y Barba, 64
{Barcelona). 382 m. Afo 1993.

- Edificioc de viviendas. Avda. Mistral, 38
(Barcelona) 60 m. Afo 1994,

- Edificic RESISA (Grupo CEPSA) (Sant
Celoni). 1.200 m. Afc 1995,
- Edificic de viviendas. C/ Aragon, 78

(Barcelona). 1.210 m. Ano 1997,
- Edificio de oficinas REVLON ¢/ Aragon, 499
(Barcelona). 630 m. Afo 1997.

- Ayuntamiento de Montgat (Barcelona). 100 m.
Ano 1998.

- Residencia Geriatrica LLARS SANT JORDI
Caixa de Catalunya (Barcelona). 2.482 m. Ao
2000.

- Hotel CITY PARK ¢/ Pelayo, 1 (Barcelona).
360 m. Afio 2002.

- Hotel CONTINENTAL Rambilas, 138
{(Barcelona). 400 m. Afo 2003.

- (Casa Batllo. Paseo de Gracia, 43 (Barcelona).
100 m. Afo 2004,

- Apartamentos "ACORD"
(Ibiza). 240 m. Afio 2007.

- Edificio viviendas. C/ Mestre Micolau, 13
{Barcelona). 3.092 m. Afo 2009.

- Rehabilitacidn del Museo Fraderic
Marés.(Barcelona). 1.666 m. Ano 2010.

- Edificio de Viviendas de Paseo 5'abanell, 29
de Blanes. (Girona). 265 m. Afo 2011,

en San Antonio



- Edificio de viviendas. C/ Hierbabuena, &.
(L'Hospitalet de Liobregat). 484 m.  Ano 2012

- [Edificio de viviendas. C/ Sugranyes, 126.
(Barcelona). 267 m. Afo 2013,

11. ENSAYOS

11.1 Ensayos de identificacion de los
materiales

Las empresas suministradoras de los materiales y
componentes del Sistema han aportado, mediante
cerificacion, los valores caracteristicos de los
mismos.

11.2 Ensayo de aptitud de empleoc

11.2.1 Ensayo del comportamiento mecanico del
sistema

Se han realizado en el Instilute de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja ensayos saobre
cuatro viguetas reforzadas con el Sistama
COINTECS. (Expediente numero 16.524).

a} Objeto del ensayo

Se trata de ensayar el sistema de refuerzo y
reparacion de forjados, simulando las condiciones
reales mas desfavorables en que se pueden
encontrar estos.

b) Disposicién de los ensayos

Sobre muros de ladrillo hueco doble de medio pie
de espesor ¥ 50 cm de anchura, ¥ con una
separacion entre internas da 3,73 m, & apoyaron
viguetas que constituian el elemento a reforzar,
Estas viguetas se fabricaron en el IETce con un
hormigén cuya resistencia era de 10 N/mm’,
llevando como ammadura de compresion un
redondo de 8 mm de diameltro y de traccién uno
de 4 mm que se extendia a los 2/3 de la longitud
total de la vigueta en su zona central.

Para simular el peso de los forjados superiores, se
disponian unos perfiles metdlicos sobre la cara
superior de los muretes de ladrillo y enrasados con
las viguetas. Dichos perfiles se anclaban al suelo
por medio de cables de acero,

Tanto para el ensayo de flexién como para el de
cortante, el Sistema de refuerzo estaba constituido
por perfiles del Sistema C de chapa galvanizada
de 3 mm de espesor con 186 mm de altura del
alma.

El anciaje de los perfiles del Sistema a los muros
de apoyo, estaba resuelio con redondos
corrugados de 20 mm de didmetro v 70 cm de
longitud, embutidos en los pliegues inferiores de
los perfiles, quedando empotrados en el muro de
ladrillo en todo el espesor del mismo.

En el interor del murc los redondos quedaron
apoyados sobre un palastro de 330 x 80 x 3 mm,
previamente asentado a la fabrica de ladrillo
mediante pasta de yeso.

La carga se aplicd un gato de 20 Mp (196,13 kN} y
un dinamometro, dispuesto de manera que la
carga maxima alcanzada fuera de 10 Mp (98,07
kM). La presion existente en el galo era medida
por un captador de presion situado en la cabeza
de este y su lectura recogida por ordenador cada
tres segundos. Asimismo, se leian por medio del
ordenador los fleximetros que se disponian bajo
las viguelas para medir flechas. Uno en el centro
del vane y otros dos a 10 cm de los apoyos.

La carga era aplicada mediante un sistema de
perfiles de reparto y rodillos bajo el gato y sobre la
banda de forjado.

Los rodillos, gue coincidian con los puntos de
carga sobre los perfiles y la viguela, estaban
colocados a tercios de luz en las viguelas
ensayadas a flexion y a 50 cm de los apoyos en
las viguetas ensayadas a cortanie.

Tanto en los ensayos de flexion como de cortante
la carga se aplicd en escalones de 2000 N hasta
llegar a 6000 N. En este momento se descargo.
Una vez estabilizada la flecha se reinicio el
proceso de carga igualmente en escalones de
2000 N gue continud hasta el final del ensayo.

La flecha que se da en los resultados de los
ensayos, corresponde a la flecha en el momento
de carga indicado, menos la flecha residual
obtenida en la descarga de la primera fase del
ensayo.

El valor de carga de 14,71 kN (1.500 kp) para el
gue se da la flecha, correspondia a la carga total
sin mayorar que actla sobre una banda de forjado
de 0,70 m con una luz de vano de 3,75 m vy una
carga uniformemente repartida de 570 kgfrnz (peso
propio mas sobrecargas).

e) Resultados de los ensayos

En las tablas 5 y B a continuacion, se extraclan los
valores mas significatives de los ensayos
realizados:

Tahla 5. Resultados de los ensayos a flexian.

Fleaha en Carga de :
1.500 kp rolura Ypodeftua
| £1.19 kN

F1 2,63 mm Aplastamiento del muro

{6.240 kp)

Aplastamiento del murd
62,27 kM y abollamiento del ala
(6350 kp) | bajo el punlo  de
aplicacion de |a carga.

F2 343 mm

Tabla 6. Resultados de los ensayos a cortante

Fleu:ha_m Carnade
los apoyos ?c;gura Tipo de rodura
an 1.500 kp
0,43 mm B7.33 ki :
&1 015 mm (8.905 kp) Aplastamiento del muro
@, 27 mm 23,80 kN 2
c2 0.33 mm (6.055 kp) Apiastamiento del muro

1k



En ninguno de los cuatro ensayos realizados se
observd en el transcurse de los mismos ningdn
tipo de fallo en los apoyos, no habiéndose salido
ninguna de las barras corrugadas de las zonas de
los perfiles donde estaban embebidas,

En lps graficos 1 y 2 se muestran la carga lotal
aplicadafflecha, correspondientes a los ensayos
de flexion (graficos 1 y 2), indicando las flechas en
el centro del vano (F1) y en los apoyos (F2 y F3).
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F, = Flecha en el cenlia del vano
F, v F, = Flecha en los apoyos.

11.2.2 Ensayo a flexion del sistema en vigas de
madera deferioradas

Esle ensayo ha sido realizado igualmente en &l
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo
Torroja (IETcc) y sus resultados se reflejan en el
informe 20.052-1

a) Objeto del ensayo

El objeto del ensayo es evaluar el comportamiento
de una banda de forjado de vigueta de madera
que ha visto reducida su capacidad portante, tras
ser reparada con perfiles COINTECS,
sometiéndolo a una serie de cargas verticales que
producen esfuerzos principalmente de flexian.

b) Disposicion del ensayo

Se construyeron dos bandas de forjado
constituidas por una viga de madera de 20 cm de
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canto con cortes (para simular una viga en mal
estado que ha perdido gran parte de su capacidad
portante & flexion), un tablero 60 c¢m de ancho y
4,0 m de largo de rasilla machihembrada y, sobre
éste, una capa de compresidn de hormigon de
3 cm de espesor.

Envolviendo a la viga de madera se instalo la viga
metélica de reparacion lipo CE que se muestra en
la figura a continuacion:

o L —
% = 7
Y A
S p v N i 20
By ¢
7= =
(@R ENSARNS) |
Fusra da escala
s Acotada en mm

Cada forjado se situd bajo un portico de carga, con
objeto de ser ensayado a flexidn, aplicande dos
cargas lineales iguales situadas a tercios de la luz.

El valor de Ia carga se fue incrementando hasia el
fallo de |a viga metalica de reparacion.

c) Resuitados del ensayo

En la tabla 7 se muestra la carga ¥ el momento
flector resultante para diferentes flechas
caracteristicas. asi como la carga maxima
alcanzada al producirse el fallo con la flecha en
ese instante.

En la prmera muestra el captador de
desplazamiento para medir la fecha se situd en &l
puntoc medioc de la luz sobre la capa de
compresion, midiendo deformaciones del forjado.
Se descargd la probeta una vez rota la capa de
compresion (ensayo de flexién 1a) y volvio a
cargarse hasta deformacion del perfil (ensayo de
flexian 1b).

En ia segunda muestra el captador se situd bajo |a
viga metdlica de reparacion, midiendo
deformaciones del perfil metalico de refuerzo
{ensayo de flexion 2).

En ambos casos el fallo se produce al deformarse
la viga metdlica. Como se ha dicho, previamente
s& habia producido rolura en la capa de
compresion de los forjados y fisuracién en llagas
horizontales de los muretes de apoyo, por la
deformacion del forjado.

Los datos que se muestran son la carga total del
actuador hidraulico, por tanto, no se incluye el
peso propio del forjado ni del refuerzo y las flechas
se refieren a las deformaciones debidas a la carga
aplicada. El ancho de la banda de forjado era
0,60 m y la luz de vano de 3,9 m.



Tabla 7. Resultados ensayo flexion refuerzo de
vigueta de madera

Cargas y momenlos Ensayo Ensayo Ensayo
peraias flechas flexion ia | flexion 1b flexion 2
Carga (kM) 3524 25,66 3407
L/&00
Mt (kM- m) 2291 16,68 22 15
Carga (kM) 40,99 3,76 39,75
L/400
W kM- 26,64 20,64 25,84
Carga (kM) 50,00 43,12 48,55
L/300
Mio (kM-m) 32,50 28,03 31,56
Carga (kN) 63,13 61,46 61,32
L2000
Kto.(kM-m) 41.03 39,95 39.86
Carga MAXIMA (kN) 80,66 80,08
Flecha bajo carga maxima (mm]) 42 31 41,15

12. EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO

El Sistema, tal y como se describe en esle
Documento es apto para la reparacion de forjados.

El Sistema de refuerzo COINTECS, gracias al
caracter lelescopico de sus elementos y al
reducido peso de los perfiles de chapa
galvanizada utilizados, posibilitan una facil
manipulacion, transporie y coloecacion del mismo.

El Sistema propuesto en el Documenlo apenas
reduce la altura libre del espacio situado debajo de
la vigueta del forjado objeto del refuerzo.

12.1 Cumplimiento de la reglamentacion.
nacional

12.1.1 DB - SE Seguridad Estructural

La presente evaluacion técnica y los ensayos
realizados, han permitidc comprobar que el
modelo de calculo propuesto es coherente con el
comportamiento del Sistema, segun se describen
en el punto 8.

El proyecto técnico deberd contar con su
correspondiente anejo de calculo de estructuras,
donde se especifiqguen los criterios de calculo
adoptados, que deberan ser conformes a lo
establecido en el presente Documento y justificar
el cumplimiento de los requisitos bésicos de
resistencia y estabilidad (SE 1) v de aptitud al
servicio (SE 2) del CTE.

El Sistema, debide a su concepcion, resulta
relativamente ligero de peso; sin embargo, supone
un cierto incremento de las cargas verticales sobre
los elementos estructurales vericales que debera
ser fenido en cuenta.

12.1.2 DB - 5! Seguridad en caso de Incendio

La esltructura de refuerzo, incluyendo los anclajes,
debera guedar convenientemente protegida frenle
a la accion del fuego, de manera que se cumpla la
exigencia basica de Resistencia al fuego de la
estructura (51 6) en funcion de las caracleristicas
concretas del edificio, segin se recoge en al CTE-
DB-5I,

12.1.3 DB — SUA Seguridad de ulilizacion y
accesibilidad

Mo procede.

12.1.4 DB~ HS Salubridad

Los componentes del Sistema, segun declara el
fabricante del mismo, no contienen ni liberan
sustancias peligrosas de acuerdo a la legislacicn
nacianal y europea.

12.1.5 DB - HE Ahorro de energia
Mo procede

12.1.6 DB - HR Proteccion frente al ruido

Mo procede

12.2 Limitaciones de la evaluacion

La presente evaluacion tecnica cubre unicamente
las aplicaciones del Sistema recogidas en este
Documento, existiendo diversas soluciones seglin
el tipo de forjado,

12.3 Condiciones de puesta en obra

Deberd comprobarse de forma rigurosa, en los
casos en que el Sistema esté constituido por tres
tramos, que la longitud de solapes entre los
perfiles del Sistema no es inferior al minimo, fijado
en &l punlo 3 de este Docurmnento, ya que de ello
depende el comportamiento rigido del nudo vy, en
consecuencia, la coherencia del modelo de calculo
definido con el comportamiento real del Sistema.

Debera cuidarse especialmente la aplicacion del
material de retacado entre el lablero del forjado v
el ala superior de los perfiles del Sistema,
comprobandose que rellena la tofalidad dal
espacio comprandido entre ambos, ya que de ello
depende |la garantia de una adecuada transmision
de cargas. El fabricante del morlero sin relraccion
aconseja no utilizar su producto en aplicaciones
con espesores superiores a 40 mm; por tanto, en
los casos en que el ancho de la junta exceda de
este espesor, se recomienda retacara con
material de relleno tomade con el mismo moriero
sin retraccion. Este materal de rellenc debera ser
compatible con el citado mortero y tener unas
caracteristicas mecanicas no infericres a las del
morfero.

Si bien los cortes de |los perfiles no necesitan ser
protegidos, es recomendable que después de la
colocacion de los mismos, se realice una
inspeccion ocular por si fuese necesaric un
pintado suplementario, del galvanizado en zonas
que hayan podido ser objeto de deterioro en la
manipulacién y puesta en obra.

12.4 Gestion de residuos

Se seguiran las especificaciones del Real Decreto
105/2008 por el que se regula la Produccion y
Gestion de los Residuos de Consiruccion vy
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Demolicion, asi como las reglamentaciones
autonomicas y locales que sean de aplicacion.

12.5 Condiciones de seguimiento

La concesion de! DIT esta ligada al mantenimiento
de un seguimiento anual del control de produccion
en fabrica del fabricante y, si procede, de algunas
de las obras realizadas.

Este seguimiento no significa aval o garantia de
las obras realizadas.

CONCLUSIONES
Consideranda:

- que en el proceso de fabricacion se realiza un
control de calidad que comprende un sistema
de autocontrol por el cual el fabricante
comprueba la idoneidad de las materias
primas, proceso de fabricacion y producto final;

- que la fabricacion de los elementos se realiza
en empresas que aseguran la calidad requerida
y la homogeneidad de los mismos;

- que el proceso de fabricacidn y puesta en cbra
esta  suficieniemente contrastado por  la
practica;

- los resultados obtenidos en los ensayos y las
visitas a obras realizadas,

Se estima favorablemente, con las observaciones
de la Comision de Expertos de este DIT, la
idoneidad de empleo del Sistema propuesto por el
fabricante.

14. OBSERVACIONES DE LA COMISION DE

EXPERTOS""

Las princi zatas observaciones de la Comision de
Expertos "'*' son las siguientes:

"1 3 Comision de Exportos de scusrdo con el Reglamenia
de concesidn del DIT (O.M. de 23/12/1988), liene como
funcidn, asesorar sobre e plan de ensayos ¥ el
procedimiento a seguir para la evaluacion técnica propuestos
por &l IETcc.

Los comentaries v observeciones realizadas por los
miembros de la Comision, no suponen &n si mismos aval
lenica o recomendacidn de uso preferenle del sistems
evaluado.

La responsabilidad de ta Comision da Expertos no alcanza

Ios siguientes aspaclos:

a) Propisdad intelectual o derechos de patente del producio
0 sistama.

b} Derechos de comerciglizacion del producto o sstema:

E:I Obras ejeculadas o en ejecucidn en Jas cuales =l
produclo o sistema se haya instalado, utilizado o

mantenido, ni tampoco sobre su disefio, méledos de
canstruccion ni capecitacion de operarics intervinientes.
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- 5 bien el Sistema esta estudiado para reparar
forjados, no debe olvidarse que el forjado
forma parte de una organizacion estructural
mas amplia, la del edificio, debiéndose
comprobar la capacidad global de la misma y
la adecuacidn del resto de elementos.

- Como cualguier unidad de obra de un edificio,
es aconssjable, en general, realizar revisiones
periadicas.

- Se debe asegurar antes de la actuacion con el
sistema de refuerzo svaluado, que las causas
que originaron la degradacion de los forjados
existentes (humedades, pérdidas de las

instalaciones de saneamiento o]
abastecimiento de agua, etc.) han sido
corregidas.

- Se recomienda en la recepcion de los
componentes del Sistema en obra, la revision
del estado del galvanizadoe en sus
componentes,

- La evaluacion realizada sobre el Sistema no
ha contemplado las soluciones particulares de
voladizos, brochales, etc.; las cuales deberan,
en cada caso, ser analizadas, leniendo en
cuenta las posibilidades del Sistema por la
Direccién facultativa de la obra.

"3 La Comisibn de Experttos esluvn inlegrads —por
representantes de los siguientes Qrganismos y Entidadss:

- ACCIONA INFRAESTRUCTURAS, 5.4,

- Consejo Superior de los Colegios de Arguitectos de
Espafa (CSCAE).

- DRAGADOS, 5.4,

- FCC Construccion, S.A.

- Instiluto Técnico de Matariales y Construcciones, SA
(INTEMAC, S.A.).

. Ministerio de ia Viviends

- SOCOTEC theria, 5.4

- BG5S Tecnos. S.A (miembro de AECCTI).

- CRAWFORD SPAIN.

- Universidad Politécnica de Madnd (LUPM).

- Eszcuela Tecnica Superior de ta Edificacion (ETSEM —
LIEM),

-  Escuela Téenica Superior de Amuitectura da  Madrid
(ETSAM).

- Oficina Espaficla de Patentes y Marcas (OEPM).

- Laboratorio de Ingenieros del Eiéroito (INTA-Mnisterio de
Defenza).

- Consejo General de Ia Arquitectura Técnica (CGATE),

- Femovigl — Agroman

- Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil (UPM)

- Escyels Técnica Superor de Ingenieris Agrondmica,
Alimentaria y de Biosistemas (UPM).
Grupo CPV.

- Instiuto de Giencias de la Construccion Eduardo Torroja
(IETec).



15. INFORMACION GRAFICA.
Mota: los detalles constructives recogidos en las figuras que siguen son soluciones técnicas simplificadas.

FIGURA 1A. Modelo C

FIGURA 1B. Modelo CE
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FIGURA 1C. Modelo CEs
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FIGURA 2. Solapes
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FIGURA 4. Puesta en obra
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FIGURA 5. Ejemplos de soluciones constructivas con el modelo CE
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FIGURA 6. Ejemplos de soluciones constructivas con el modelo CE's
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FIGURA 8. Ejemplos de otras soluciones constructivas con el Modelo CE adaptado a medida del fofjado

8.1. Solucion con tablero

8.2. Solucion forjado ceramico

8.3. Solucion forjado ceramico encastado
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